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uvoD

Zakon o varstvu okolja (ZVO-2) in Uredba o vrsti dejavnosti in naprav, ki povzroCajo industrijske emisije (Ur.
l. RS, st. 68/22) (v nadaljevanju tudi Uredba IED2) dolocata/spreminjata, da morajo OMO ali IP pripraviti vsi
upravljavci naprav, ki povzrocajo industrijske emisije (v nadaljevanju: IED naprave) in ki za svoje delovanje
potrebujejo okoljevarstveno dovoljenje. Ce iz ocene moznosti onesnazenja izhaja, da lahko zadevne nevarne
snovi, ki se uporabljajo ali proizvajajo v napravi ali jih ta izpusc¢a, povzrocijo onesnaZenje tal in podzemne
vode, mora upravljavec k vlogi iz Cetrtega odstavka 112. ¢lena ZVO-2 namesto ocene mozZnosti onesnazenja
priloziti delno izhodis¢no porocilo.

Upravljavec ima obveznost izdelave izhodiS¢nega porocila, ki je dolocena v 12. ¢lenu Uredbe IED2, Ce kolic¢ine
posameznih zadevnih nevarnih snovi iz drugega odstavka 10. ¢lena Uredbe IED2 presegajo pragove letne
prisotnosti iz tabele 1 Priloge 3 te uredbe.

Ministrstvo je s sklepom potrdilo delno izhodis¢no porocilo in na osnovi tega upravljavec predlaga ministrstvu
izhodiscno porocilo, katerega sestavni del so podatki o kakovosti tal in podzemne vode na obmocju naprave,
ki odrazajo stanje tal in podzemne vode v Casu priprave porocila, ob upostevanju moznosti onesnazenja tal
in podtalnice z zadevnimi nevarnimi snovmi, ki se uporabljajo ali nastajajo v napravi ali jih ta izpusca, skupaj
s sklepnimi ugotovitvami.

V nadaljevanju tega dokumenta je predstavljen predlog programa obratovalnega monitoringa
stanja tal za IED napravo KOVIS LIVARNA, ki zajema vse vsebine glede vzoréenja tal, podatke o
vzorcnih mestih, navedbo parametrov, informacije o nacinu in globinah vzorcenja, o uporabljeni opremi in
ostalih postopkih vzorcenja, opis uporabljenih analiz in izmerjene vsebnosti parametrov v posnetku nicelnega
stanja vzorénega mesta, ter oceno stanja njihovega onesnazenja.

Predlog programa obratovalnega monitoringa stanja tal za IED napravo KOVIS LIVARNA je izdelan v skladu
z zahtevami iz:

— Zakon o varstvu okolja (ZVO-2) Uradni list RS, St.44/22,18/23 - ZDU-10, 78/23 -
ZUNPEOVE, 23/24 in 21/25 — ZOPVOOV

— Uredbe o vrsti dejavnosti in naprav, ki povzrocajo industrijske emisije (Uradni list RS, St. 68/22)

— Uredbe o mejnih, opozorilnih in kriti¢nih imisijskih vrednostih nevarnih snovi v tleh (Uradni list RS,
St. 68/96, 41/04 — ZVO-1 in 44/22 — ZVO-2)

—  Pravilnik o obratovalnem monitoringu stanja tal (Uradni list RS, st. 157/22 in 7/23 — popr.).
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1 OPIS NAPRAVE IN TEHNOLOSKEGA PROCESA

V tem poglavju so podane informacije =zahtevane v toc¢ki 1 priloge 1 Pravilnika o obratovalnem
monitoringu stanja tal (Uradni list RS, 3t. 157/22 in 7/23 - popr.).

Qbstojeéa IED naprava KOVIS LIVARNA je locirana v vzhodnem delu Celjske kotline ob reki Voglajni, v Obdini
Store, ki na vzhodu meji na Obcino Sentjur, na severu in zahodu na Obcino Celje, na jugu pa na Obcino
Lasko.

IED naprava KOVIS LIVARNA se nahaja znotraj industrijske cone Store, kjer je v preteklosti delovala
Zelezarna Store, danes pa znotraj cone posluje in opravlja proizvodne in druge dejavnosti vecje Stevilo
razlicnih poslovnih subjektov. V industrijski coni Store se izvajajo razlicne poslovne dejavnosti, pri ¢emer
vecinsko prevladuje kovinsko-predelovalna dejavnost.

Lastnik in upravljavec IED naprave KOVIS LIVARNA, ki se v naravi nahaja na desnem bregu reke Voglajne
znotraj industrijske cone Store na naslovu Zelezarska cesta 3, SI-3220 Store, je druzba KOVIS-LIVARNA
proizvodnja, trgovina in storitve d.0.0., s poslovnim naslovom Zelezarska cesta 3, SI-3220 Store (v
nadaljevanju KOVIS LIVARNA).

KOVIS LIVARNA d.o.o. se nahaja v industrijskem kompleksu/coni Store, na zemljié¢ih s parcelnimi &t.
1013/100, 1013/101, 1013/103, 1013/122, 1013/125, 1013/126, 1013/131, 1013/21, 1013/132, 1013/39,
1013/43, 1013/44, 1013/45, 1013/63, 1013/99, 1015/1, 1015/2, 1013/121, vse k.0. (1082) Teharje. Na sliki
v nadaljevanju je prikaz obmodcja IED naprave KOVIS LIVARNA.
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Slika 1 : Obmocje IED naprave Kovis LIVARNA - ortofoto posnetek.
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IED naprava KOVIS LIVARNA je naprava za taljenje in litje nodularne in sive litine s proizvodno zmogljivostjo
taljenja 90 ton na dan. Upravljavec naprave namerava izvesti spremembo v obratovanju naprave, ki se
nanasSa med drugim tudi na povecanje kapacitete taljenja iz 90 ton na dan na 150 ton na dan (namestitev
dveh novih indukcijskih talilnih peci s proizvodno zmogljivostjo taljenja in litja 150 ton na dan) in razsiritev
obmocja naprave. Predvidene spremembe so v IP upostevane.

IED napravo KOVIS LIVARNA v obstoje¢em stanju sestavljajo naslednje nepremicne tehnoloSke enote:

— talilnica: 2 x indukcijska pe¢,

— nodulacija,

— razzveplevalna naprava,

— jedrarna s cold box in CO2 postopkom izdelave jeder;
— priprava peska;

— linija formanja in litja;

— linija hlajenja ulitkov;

— (istilnica in obdelava ulitkov: stroji za bruSenje in peskanje;
— modelna delavnica;

— skladiS¢a surovin in izdelkov ter skladisce za legure;
— linija za antikorozijsko zascito ulitkov.

IED naprava KOVIS LIVARNA se skladno z Uredbo IED2 uvrs¢a med naprave ki povzrocajo industrijske
emisije. Za navedeno IED napravo je druzba KOVIS LIVARNA d.o.o. pridobila OVD st. 35407-90/2006-11 z
dne 19.10.2007, ki je bilo spremenjeno z odlocbami Agencije Republike Slovenije za okolje st. 35407-
14/2009-5 z dne 12.08.2011, st. 35406-74/2015-10 z dne 12.07.2016 in St. 35406-3/2020-11 z dne
06.10.2020.

IED naprava KOVIS LIVARNA se skladno s prilogo 1 Uredbe IED2, razvrS¢a med naprave:

—  2.4: LIVARNA Zeleza, jekla ali Zelezovih Zlitin s proizvodno zmogljivostjo vec kot 20 ton na dan.

V okviru izdelave IP za IED napravo KOVIS LIVARNA (naslov porocila: Izhodis¢no porocilo za IED napravo
KOVS LIVARNA; st. poroCila: 900825-ppm; izdelovalec: E-NET OKOLJE d.0.0.; v nadaljevanju IP) je bilo
prepoznano, da se v navedeni IED napravi skladiSCi in uporablja Sest (6) zadevnih nevarnih snovi (v
nadaljevanju tudi ZNS). V vsa poglavja IP za IED napravo KOVIS LIVARNA se vkljucijo tri (3) ZNS, ki presegajo
pragove letne prisotnosti ZNS na obmodju, ki ni vodovarstveno obmodje.

Obmocje IED naprave KOVIS LIVARNA in njenih delov je v graficni obliki prikazano v prilogi PT1 tega
dokumenta.

Pregledna situacija IED naprave KOVIS LIVARNA z nacrtom skladis¢, transportnih poti in mest uporabe ZNS
je podana v prilogi 5 IP za IED napravo KOVIS LIVARNA.

Pregledna situacija asfaltiranih in zelenih povrsin na obmocju IED naprave KOVIS LIVARNA je podana v
prilogi 6 IP za IED napravo KOVIS LIVARNA.

Seznam prepoznanih ZNS za IED napravo KOVIS LIVARNA je podan v prilogi PT4 tega dokumenta.
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2  OPIS ZNACILNOSTI NA OBMOCIU NAPRAVE

2.1 Opis tal in pedoloskih razmer

V tem poglavju so podane informacije =zahtevane v toc¢ki 2 priloge 1 Pravilnika o obratovalnem
monitoringu stanja tal (Uradni list RS, §t. 157/22 in 7/23 - popr.).

Izsek iz digitalne pedoloske karte Slovenije v merilu 1:25.000 za SirSo okolico obmodcja IED naprave KOVIS
LIVARNA je prikazan v merilu izrisa 1:5.000 na sliki 2 v nadaljevanju (PKE).

V Sirsi okolici so tla precej degradirana zaradi erozijskih procesov, maticne kamnine pa se med seboj precej
razlikujejo. Sele proti jugo-vzhodu naletimo na obrobju kamninsko bolj homogeno, talno pa tudi raznoliko
enoto distri¢nih, tipinih in districnih izpranih tal na andezitnem in keratofirskem tufu. Te enote loci od
obmocja IED naprave KOVIS LIVARNA reka Voglajna zato na izvorna tla na obmocju IED naprave KOVIS
LIVARNA nimajo oziroma niso imele vecjega vpliva.

Na sliki, ki je v nadaljevanju je izrez iz pedo kartografskih enot (PKE) Digitalne pedoloske karte Slovenije,
merila 1:25.000 za obmocje KOVIS LIVARNE, opredelitev oznak na karti je sledeca:
— PKE 0: Urbana povrsina, mesto, naselje 100 %
- PKE 248: Districna rjava tla, na psevdoziljskih skladih, tipicna 100 %
— PKE 522: Psevdoglej, pobocni, districen, plitev, 100 %
— PKE 1013: Distri¢na rjava tla, na magmatskih kameninah, tipicna 80 % in : Distri¢na rjava tla, na
magmatskih kameninah, izprana 20 %

obmocje Kovis livarne (PKE 0: Urbana povrsina, mesto, naselje 100 %) in ponazoritev lokacije IED naprave
z rdecim krogom (Kralj T., april 2024).

TALUM INSTITUT d.o.0. | Stevilka dokumenta: 455/2025 | datum dokumenta: 28. 7. 2025, dop 5. 2. 2026, dop 31. 3. 2026
Stran 7 od 58



Zaupno - poslovna skrivnost / Confidential

dloga programa itoringa stanja tal
za IED napravo KOVIS LIVARNA

V nadaljevnaju je v poglavju 4.3, s sliko 13 ponazorjena zgradba tal na podlagi sondiranja, zelenice z oznako
Z1, na kateri se nahaja vzorcno mesto TLAKOVIS-1 in zraven podan opis znacilnosti tal glede na horizonte,
teksturo tal, struktira oz konsistenca tal, obseg rastlinskih korenin in vsebnost kamnin.

V okviru ogleda terana obmocja IED naprave KOVIS LIVARNA so bila pregledana odprta tla do globine 77
cm. Na podlagi pojavljanja posameznih horizontov in njihovih lastnosti (predvsem deleza organske snovi,
prekoreninjenosti) sta bila za izvedbo vzorcenja tal doloceni dve globini in sicer povrSinski vzorec tal na
globini (0—5 cm) in spodnji vzorec tal na globini (5-20 cm). Navedeni globini sta predlagani na osnovi
morfoloskih lastnosti in posameznih horizontov. Tla so v celotnem profilu dobro strukturirana, ilovnate
teksture, dobro zracna.

Povrsinski sloj (0-5 cm) ustreza horizontu A, je srednje humozen, skeleta, s srednje izraZzeno oreskasto
strukturo in svezo do vlaZzno konsistenco. Ta sloj kaZze osnovne znake rodovitnosti, vendar brez zaznane
bioloske aktivnosti, kar lahko nakazuje na motnje v delovanju talnega ekosistema.

Spodniji sloj (5-20 cm) vkljucuje prehod v horizont U1, kjer se Ze pojavi droben skelet (1 %, ostrorob),
prisoten pa je tudi pepel, kar potrjuje vpliv industrijskih dejavnosti. Struktura ostaja podobna kot v
povrsinskem sloju, vendar je opaziti zmanjSanje vsebnosti organskih snovi in korenin, kar kaZze na zmanjSano
biolosko aktivnost in moZnost onesnaZenja ali degradacije.

Tretji in Cetrti sloj sta po lastnostih primerljiva z drugim slojem. Vsebujeta le manjsi delez organske snovi.

2.2 Lokacija naprave

IED naprava KOVIS LIVARNA je locirana na ravnini, na nadmorski visini okvirno 245 m n.m., koordinate E
(D96/TM):523260 in N (D96/TM):120521. Naklon povrsja v smeri S-J in Z-V znasa 0. Naklona povrsja ni.
Kote so na vseh straneh IED naprave priblizno enake.

2.3 Opis geomorfoloskih lastnosti

Obcina Store se razprostira na 28,1 km?, na pretezno gricevnatem obmoqu ob reki Voglajni, na vzhodnem
robu Celjske kotline. Obcina Store Steje priblizno 4.144 prebivalcev, ki Zivijo v 12 naseljih: Draga, Javornik,
Kanjuce, Kompole, Laska vas pri Storah Ogorevc, Pecovje, ProZinska vas, Svetina, Svetli dol, SentjanZ nad
Storami in Store. Na vzhodu Obcina Store meji na Obcino Sentjur, na severu in zahodu na Obcino Celje, na
jugu pa na Obcino Lasko.

Upravno sredisce ob(:inve Store je v naselju Store, ki je razdeljeno na dva dela in sicer na zahodni industrijski
del (industrijska cona Store), kjer je v preteklosti delovala Zelezarna Store, danes pa znotraj cone posluje in
opravlja proizvodne in druge dejavnosti vecje Stevilo razlicnih poslovnih subjektov, ki izvajajo in opravljajo
razlicne poslovne dejavnosti, pri ¢emer vecinsko prevladuje kovinsko-predelovalna dejavnost in vzhodni
stanovanjski del imenovan Lipa.

Obravnavano obmocje IED naprave KOVIS LIVARNA je locirano znotraj industrijske cone Store na desnem
bregu rekel Voglajne.

Konfiguracijo terena (Lidar sencenje) v SirSi okolici obmocja IED naprave KOVIS LIVARNA prikazujemo na
sliki 3 v nadaljevanju.

Analiza LIDAR podatkov kaZe, da je IED naprava KOVIS LIVARNA pozicionirana na ravhem obmodju, brez
bistvenih skokov v reliefu. Na oZzjem obmocju IED naprave KOVIS LIVARNA je kota terena priblizno 245 m
n.m. V Sirsi oklici obmocja IED naprave KOVIS LIVARNA pa je konfiguracija terena (relief) zelo razgibana,
predvsem na levi strani reke Voglajne, kjer se teren mocno dvigne. Priblizno 750 m juzno (zracna razdalja)
od obmodja IED naprave KOVIS LIVARNA se nahaja Jalovski hrib, katerega nadmorska visina je 453 m.
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Slika 3 : Prikaz reliefa v sirsi okolici obmocja IED naprave KOVIS LIVARNA. (vir: Atlas okolja)

Karto povrsinskih vodotokov v SirSi okolici obmocja IED naprave KOVIS LIVARNA prikazujemo na sliki 4 v
nadaljevanju.

IED naprava KOVIS LIVARNA je locirana neposredno obe reki Voglajni, na njenem desnem bregu.

Voglajna je 35 km dolga reka, njeno porecje pa obsega 412 kmZ. Izvir reke je hkrati iztok iz SlivnisSkega
jezera. SlivniSko jezero napajata potok Locnica in Drobinskega potoka.

Pri Teharjah se reka Voglajna iztee v ravnino Celjske kotline in se tik pod Celjem izliva v Savinjo, kar je
razvidno na sliki v nadaljevanju - Geografski polozaj SirSe okolice obmocja IED naprave KOVIS LIVARNA.
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Slika 4 : Ortofoto posnetek sirse okolice IED naprave s prikazom povrsinskibh voda in z oznacitvijo lokacije
obmocja IED naprave KOVIS LIVARNA. (vir: Atlas okolja)
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2.4 Opis obstojecih in predvidenih obremenitev na obmocju naprave in na njenem vplivhem
obmocdju

Prikaz obstojecih virov onesnaZevanja (tockovnih in razprSenih) na obmocju IED naprave KOVIS LIVARNA in
njihovem vplivnem obmocju ter SirSi okolici je podrobneje vsebinsko opisan in predstavljen v prilogi PT2 tega
dokumenta.

Ugotovitve in opis moZnosti onesnazenja tal in podzemne vode z zadevnimi nevarnimi snovmi so podrobneje
predstavljene in opisane v poglavju 4 IP za IED napravo KOVS LIVARNA. V to poglavje je zajet opis obmocja
naprave, zmogljivosti skladis¢, opis skladis¢, opis okoliscin ali dogodkov, ki lahko povzroCijo nenadzorovan
ali nadzorovan izpust ZNS. Pregledna situacija naprave z nacrtom skladis¢, transportnih poti in mest uporabe
ZNS je podana v prilogi 5 IP.

Seznam zadevnih nevarnih snovi je podan v tabeli 2, poglavje 3 IP. Tabela vkljucuje agregatno stanje in
koli¢ine na obmodju naprave. Druge lastnosti ZNS, ki so del IP so podane v preglednici v nadaljevanju tega
dokumenta.

2.5 Prikaz varovanih in zavarovanih obmocij ter obmocij zavarovanih vrst

2.5.1 Vodovarstvena obmocja

Obravnavana lokacija IED naprave KOVIS LIVARNA se ne nahaja na vodovarstvenem obmo¢ju, umescenost
na karti vodovarstvenih obmocij je prikazana na sliki 6.

-

LEGENDA
Vodovarstvena obmoéja

B o I
WO II

B woi

Slika 6 : Prikaz umescenosti lokacije IED naprave KOVIS LIVARNA na karti vodovarstvenih obmocij.
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2.5.2 Ostala varovana obmocja

Obravnavana lokacija IED naprave KOVIS LIVARNA po izbranih podslojih sloja Narava na Atlasu okolja
(oktober 2022), ni na obmocju:

— Naravnih vrednot;

— Ekolosko pomembnih obmodij;
— Drzavnih zavarovanih obmodij;
— Lokalnih zavarovanih obmocij;
— Nature 2000.

Glede na podatke iz sloja Narava v Atlasu okolja (oktober 2022) je lokacija IED naprave KOVIS LIVARNA
znotraj:

— Zivljenjskega obmo¢ja medveda (Cona: obmodje iziemne prisotnosti).

Struga reke Voglajne je varovano obmocje, saj se po izbranih podslojih sloja Narava na Atlasu okolja (oktober
2022) nahaja na sledecih obmodjih:

— Natura 2000 (2016): Ime obmodcja Nature: Voglajna pregrada Tratna — izliv v Savinjo;
—  Ekolosko pomembna obmocja: Ime obmocja: Voglajna, SlivniSko jezero in Locnica.
2.6 Opis pretekle rabe tal na obmocju naprave
IED naprave KOVIS LIVARNA je locirana znotraj obmodja industrijske cone Store, tj. na obmodju z intenzivno

industrijsko kovinsko-predelovalno dejavnostjo (Zelezarska industrija), katere zacetek sega v sredino 19.
stoletja.

Podrobnejsi opis zgodovine obmocja IED naprave KOVIS LIVARNA je podan in opisan v poglavju 5 IP.

2.7 Podatki raziskav ali studij tal v preteklosti

Dne 29. 11. 2019 je bila na obravnavanem obmocju izvedena raziskava tal, izvajalca Talum Institut. Izvedeno
je bilo vzorcenje na dveh globinah; zgornji sloj na globini od 0 cm do 5 cm in spodniji sloj na globini od 5 cm
do 20 cm. Podatki o izmerjenih vsebnosti onesnaZeval v tleh vzorénega mesta TLAKOVIS-1 na obmocju IED
naprave KOVIS LIVARNA so slededi. Opis vzor¢nega mesta je podan v nadaljevanju dokumenta.
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Preglednica 1 : Rezultati analiz vzorcev tal, ki so bili odvzeti v okviru raziskave stanja tal na obmocju IED
naprave KOVIS LIVARNA (leta 2019) v povrsinskem sloju tal na vzorcnem mestu z oznako TLAKOVIS-1 (vzorci

z oznakami Ao, By, Cv in Db).

Oznaka vzorca Ao Bo Co Do
Stevilka vzorca 2019/169535 2020/169536 2019/169537 2019/169538
Sloj tal (0-5) cm (0-5) cm (0-5) cm (0-5) cm
Datum vzoréenja 29.11.2019 29.11.2019 29.11.2019 29.11.2019
Parameter Enota
Suha snov (s.s.) % 75,53 77,03 76,49 78,22
pH ekstrakcija s CaClz — 7,2 7,2 7,1 7,3
DeleZ organske snovi % 7,0 6,6 6,3 6,1
Skupni dusik g/kg s.s. 2,8 2,7 2,7 2,5
Rastlinam dostopni fosfor mg P.0s / 100 g 7,6 5,4 6,3 5,3
Rastlinam dostopni kalij mg K20 / 100 g 26 28 25 27
Zrnavost tal (tekstura)
- Glina (< 2 um) % 18,8 19,6 20,1 19,7
- Fini melj ((2—20) pm) % 23,3 24,7 24,9 22,0
- Grobi melj ((20—50) pm) % 8,2 11,1 3,0 7,1
- Fini pesek ((50—200) pm) % 26,7 23,7 31,4 28,5
- Grobi pesek ((200—2000) pm) % 23,0 20,9 20,6 22,7
- Teksturni razred - I I 1-PI-PGI I
Kationska izmenjalna kapaciteta (CEC)
- Ca izmerljivi mmol+/100 g 23,46 21,95 22,80 27,07
- Mg izmerljivi mmol+/100 g 1,48 1,69 2,18 1,92
- K izmerljivi mmol+/100 g 0,45 0,50 0,45 0,49
- Na izmerljivi mmol+/100 g 0,03 0,03 0,03 0,03
- Skupna izmenljiva kislost mmol+/100 g 3,50 3,75 3,75 3,25
- Vsota bazi¢nih kationov (S) mmol+/100 g 25,42 24,17 25,46 29,51
- Kationska izmenjalna kapaciteta (T) mmol+/100 g 28,92 27,92 29,21 32,76
- Delez bazi¢nih kationov (V) % 87,9 86,6 87,2 90,1
Prostorninska gostota® g/dm?3 870 880 870 890
Elektri¢na prevodnost mS/m 18,1 17,8 15,3 15,6
Skupni dusik g/kg s.s. 2,8 2,7 2,7 2,5
Molibden mg/kg s.s. 4,7 7,0 4,1 5,0
Cink mg/kg s.s 661 655 653 619
Vanadij mg/kg s.s. 26,2 28,6 26,8 27,4
Lahkohlapni aromatski ogljikovodiki (BTX)!  mg/kg s.s. <0,09 <0,09 <0,09 <0,09
Policikli¢ni aromatski ogljikovodiki (PAO)? mg/kg s.s. 0,71 0,68 1,24 0,68
Ogljikovodiki Cio— Cao mg/kg s.s. 55 38 41 40
Cianidi skupni mg/kg s.s. 0,46 0,45 0,56 <0,40
-Diizopropil- -Diizopropil- -Diizopropil- -Diizopropil-
naftalen naftalen naftalen naftalen
-Metil palmitat  -Metil palmitat  -Metil palmitat  -Metil palmitat
-1-(5,5,8a- -1-(5,5,8a- -1-(5,5,8a- -1-(5,5,8a-
Identifikacija org. spojin Trimetil-2- Trimetil-2- Trimetil-2- Trimetil-2-
metilendekahi  metilendekahi  metilendekahi  metilendekahi
dro-1- dro-1- dro-1- dro-1-
naftalenil)-3- naftalenil)-3- naftalenil)-3- naftalenil)-3-
metil-3- metil-3- metil-3- metil-3-
pentanol pentanol pentanol pentanol
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Preglednica 2 : Rezultati analiz vzorcev tal, ki so bili odvzeti v okviru raziskave stanja tal na obmocju IED
naprave KOVIS LIVARNA (leta 2019) v spodnjem sloju tal na vzorcnem mestu z oznako TLAKOVIS-1 (vzorci
zZ oznakami Azo, Bzo, Czo in D2g).

Oznaka vzorca A2 B2o C2o D2o
Stevilka vzorca 2019/169539 2019/169540 2019/169541 2019/169542
Sloj tal (5-20) cm (5-20) cm (5-20) cm (5-20) cm
Datum vzoréenja 29.11.2019 29.11.2019 29.11.2019 29.11.2019
Parameter Enota
Suha snov (s.s.) % 79,29 80,39 81,28 81,00
pH ekstrakcija s CaClz - 7,3 7,3 7,4 7,3
DeleZ organske snovi % 53 5,3 4,7 4,3
Skupni dusik g/kg s.s. 2,1 19 1,8 19
Rastlinam dostopni fosfor mg P.0s / 100 g 4,0 4,8 4,8 4,1
Rastlinam dostopni kalij mg K20 / 100 g 11 14 11 11
Zrnavost tal (tekstura)
- Glina (< 2 pm) % 17,9 17,1 17,5 17,3
- Fini melj ((2-20) um) % 20,6 19,3 20,5 20,7
- Grobi melj ((20—50) pm) % 9,3 3,4 11,6 10,9
- Fini pesek ((50—200) pm) % 29,5 33,8 28,8 27,8
- Grobi pesek ((200—2000) pm) % 22,7 16,3 21,7 23,4
- Teksturni razred - PI PI I I
Kationska izmenjalna kapaciteta (CEC)
- Ca izmerljivi mmol+/100 g 21,99 21,89 21,51 23,36
- Mg izmerljivi mmol+/100 g 1,35 1,43 1,60 1,52
- K izmerljivi mmol+/100 g 0,23 0,26 0,21 0,22
- Na izmerljivi mmol+/100 g 0,04 0,04 0,04 0,04
- Skupna izmenljiva kislost mmol+/100 g 3,50 3,25 3,25 3,00
- Vsota bazi¢nih kationov (S) mmol+/100 g 23,61 23,62 23,36 25,14
- Kationska izmenjalna kapaciteta (T) mmol+/100 g 27,11 24,87 26,61 28,14
- Delez bazi¢nih kationov (V) % 87,1 87,9 87,8 89,3
Prostorninska gostota® g/dm?3 900 890 900 930
Elektri¢na prevodnost mS/m 14,8 14,5 14,0 13,5
Skupni dusik g/kg s.s. 2,1 1,9 1,8 1,9
Molibden mg/kg s.s. 43 44 42 4,2
Cink mg/kg s.s 453 571 480 513
Vanadij mg/kg s.s. 25,0 26,2 28,2 26,2
Lahkohlapni aromatski ogljikovodiki (BTX)!  mg/kg s.s. <0,09 <0,09 <0,09 <0,09
Policikli¢ni aromatski ogljikovodiki (PAO)? mg/kg s.s. 0,81 0,65 0,52 0,62
Ogljikovodiki Cio— Cao mg/kg s.s. 37 27 28 36
Cianidi skupni mg/kg s.s. <0,40 0,44 <0,40 0,43
-Diizopropil- -Diizopropil- -1-(5,5,8a- -Diizopropil-
naftalen naftalen Trimetil-2- naftalen
metilendekahi
-Metil palmitat  -1-(5,5,8a- dro-1- -1-(5,5,8a-
Identifikacija org. spojin Trimetil-2- naftalenil)-3- Trimetil-2-
-1-(5,5,8a- metilendekahi  metil-3- metilendekahi
Trimetil-2- dro-1- pentanol dro-1-
metilendekahi  naftalenil)-3- naftalenil)-3-
dro-1- metil-3- metil-3-
naftalenil)-3- pentanol pentanol
metil-3-
pentanol
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Preglednica 3 : Izracun povprecnih vrednosti meritev (iz preglednice 1 in 2); v okviru raziskave stanja tal
iz leta 2019 v povrsinskem (globina.: (0-5) cm) in spodnjem sloju tal (globina: (5—20) cm) na vzorcnem
mestu z oznako TLAKOVIS-1.

Vzorcno mesto TLAKOVIS-1
29. 11. 2019
Sloj tal (0—-5) cm (5-20) cm
Parameter Enota
OSNOVNI PEDOLOSKI PARAMETRI
Suha snov (s.s.) % 76,8 £ 1,2 80,5+1,0
pH ekstrakcija s CaClz - 7,2+ 04 7,3+04
DeleZ organske snovi % 65+14 49+1,2
Skupni dusik g/kg s.s. 2,7+0,3 1,9+0,2
Rastlinam dostopni fosfor mg P>0s / 100 g 62+t14 44+0,7
Rastlinam dostopni kalij mg K20 /100 g 26,5+ 2,6 11,8+ 2,1
Zrnavost tal (tekstura)
- Glina (< 2 um) % 19,6 £ 2,5 17,5+ 2,3
- Fini melj ((2—20) um) % 23,7 £ 3,4 20,3 £2,7
- Grobi melj ((20—50) pm) % 7,4+ 44 8,8 +4,7
- Fini pesek ((50—200) pm) % 27,6 £5,2 30,0 £4,6
- Grobi pesek ((200—-2000) pm) % 21,8 £3,2 21,0 £ 5,2
- Teksturni razred - I I-PI
Kationska izmenjalna kapaciteta (CEC)
- Ca izmerljivi mmol+/100 g 23,82 £ 3,44 22,19 +£1,92
- Mg izmerljivi mmol+/100 g 1,82 £ 0,39 1,48 £ 0,18
- K izmerljivi mmol+/100 g 0,47 £ 0,05 0,23 +£ 0,03
- Na izmerljivi mmol+/100 g 0,03 + 0,003 0,04 £ 0,004
- Skupna izmenljiva kislost mmol+/100 g 3,56 + 0,60 3,25 £0,53
- Vsota bazi¢nih kationov (S) mmol+/100 g 26,14 + 4,94 23,93 + 3,21
- Kationska izmenjalna kapaciteta (T) mmol+/100 g 29,70 £ 5,08 26,68 + 4,03
- Delez bazi¢nih kationov (V) % 88,0 £ 27,9 88,0 + 27,3
Prostorninska gostota® g/dm? 878 + 141 905 + 153
Elektri¢na prevodnost mS/m 16,7 £ 2,3 142 +1,3
Skupni dusik g/kg s.s. 2,7+0,3 1,9+0,2
Molibden mg/kg s.s. 5,20 = 3,19 43+1,7
Cink mg/kg s.s 647 + 193 504 + 186
Vanadij mg/kg s.s. 27,3 +£6,5 264 £ 6,6
Lahkohlapni aromatski ogljikovodiki (BTX)* mg/kg s.s. <0,09 <0,09
Policikli¢ni aromatski ogljikovodiki (PAO)? mg/kg s.s. 0,83 £0,52 0,65 +0,32
Ogljikovodiki Cio— Cao mg/kg s.s. 44 £ 21 32+ 15
Cianidi skupni mg/kg s.s. 0,42 +£ 0,31 0,32 £ 0,26

! Vsota koncentracij benzena, toluena, etilbenzena, meta- & para-ksilena ter orto-ksilena. Pri izracunu vsote koncentracij se pri snoveh
pri katerih je izmerjena koncentracija pod mejo dolocljivosti, v izracunu uposteva vrednost koncentracije enaka nic.

2 Vsota koncentracij naftalena, fenantrena, antracena, fluorantena, benzo(a)antracena, krizena, benzo(k)fluorantena, benzo(a)pirena,
indeno(1,2,3-cd)pirena in benzo(g,h,i)perilena. Pri izracunu vsote koncentracij se pri snoveh pri Katerih je izmerjena koncentracija
pod mejo dolocljivosti, v izracunu uposteva vrednost koncentracije enaka nic.

3 Opredeljeno kot nasipna teza.

I - Ilovica, PI — Pescena ilovica

Rezultati vrednotenja nicelnega stanja tal na vzorcnem mestu TLAKOVIS-1 iz leta 2019 kazejo naslednja
preseganja:

— pri parametru cink je na obeh preiskanih globinah (0-5 cm in 5-20 cm) preseZena opozorilna
vrednost, z izmerjenima koncentracijama 647 mg/kg s.s. in 504 mg/kg s.s..

Za ostale analizirane parametre preseganj mejnih, opozorilih in kriticnih imisijskih vrednosti ni bilo
ugotovljenih.
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Preglednica 4 : Dolocitev mejne, opozorilne in kriticne imisijske vrednosti za posamezne nevarne snovi v
tleh na podlagi posnetka nicelnega stanja tal vzorcnega mesta TLAKOVIS-1, izvedenega v letu 2019, v skladu
z Uredbo o mejnih, opozorilnih in kriticnih imisijskih vrednostih nevarnih snovi v tleh (Uradni list RS, st. 68/96,
41/04 — ZVO-1 in 44/22 — ZV0-2).

Parameter Enota Nicelno stanje tal Mejna Opozorilna  Kriticna
Vzorcéno mesto Vrednost! Vrednost! Vrednost!
TLAKOVIS-1

vzorcenje dne 29. 11. 2019

0-5cm 5-20 cm
INDIKATIVNI PARAMETRI
TAL
Cink
mg/kg s.s. 647 504 200 300 720
Molibden
mg/kg s.s. 5,2 4,3 10 40 200
Aromatske spojine
Benzen mg/kg s.s <0,010 <0,010 0,05 0,5 1
Etilbenzen mg/kg s.s <0,020 <0,020 0,05 25 50
Toluen mg/kg s.s <0,030 <0,030 0,05 65 130
Ksilen mg/kg s.s <0,030 <0,030 0,05 12,5 25
Policikli¢ni aromatski mg/kg s.s. 0,83 0,65 1 20 40
ogljikovodiki (PAO)?
Celotni ogljikovodiki Cio— Cao mg/kg s.s. 44 32 50 2500 5000

1 Uredba o mejnih, opozorilnih in kriticnih imisijskih vrednostih nevarnih snovi v tleh (Uradni list RS, st. 68/96, 41/04 — ZVO-1 in 44/22 — ZV0-2)
Policiklicni  aromatski  oglikovodiki ©  (sestevek: naftalena, antracena, fenantrena, fluorantena, benzo(a)antracena,krizena, benzo(a)pirena,
benzo(ghi)perilena, benzo(k)fluorantena in indeno(1,2,3)pirena
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V tem poglavju so podane informacije =zahtevane v toc¢ki 3 priloge 1 Pravilnika o obratovalnem
monitoringu stanja tal (Uradni list RS, &t. 157/22 in 7/23 - popr.).

Ocena moznega obmocdja Sirjenja onesnazeval v tleh je bila izdelana za razlicne scenarije za celotno obmodje
IED naprave KOVIS LIVARNA, in sicer:
— Normalno obratovanje IED naprave ali njenih delov;
— Izpad ali okvara v delovanju IED naprave in njenih delov, pri ¢emer pride do hipnega politja ali
razsutja ene ali veC prepoznanih ZNS;
— Nenadzorovani izpusti onesnaZeval ha obmodju IED naprave ali njenih delov, pri ¢emer se na lokaciji
skladiscenja (in/ali uporabe) razlijejo ZNS.

Ob normalnem obratovanju IED naprave KOVIS LIVARNA ali njenih delov je moznost onesnazenja tal
zanemarljiva oziroma ni verjetno, da bi ZNS lahko sploh prisle v stik s tlemi. Enako velja za razmere, ko bi
priSlo do izpada ali okvare delovanja IED naprave KOVIS LIVARNA ali njenih delov oziroma do
nenadzorovanega izpusta ZNS na obmocju IED naprave ali njenih delih.

3.1 Scenarij: normalno obratovanje naprave

Scenarij normalnih dogodkov podaja normalen razvoj del in dogodkov, ki so predvideni, brez izjemnih situacij.
Podaja normalno delovanje IED naprave KOVIS LIVARNA v njeni zivljenjski dobi in normalno delovanje
tehnicno brezhibnih in vzdrZevanih delovnih strojev in naprav.

V normalnih razmerah in z upostevanjem in brezpogojnim izvajanjem vseh nacrtovanih tehnicnih ukrepov za
preprecevanje onesnazenja tal in podzemne vode, ki so podrobneje predstavljeni in opisani v poglavju 4.5
IP (Opis izpolnjevanja zahtev in ukrepov za prepreCevanje onesnaZzevanja tal in podzemne vode), je moZnost
onesnazenja tal zanemarljiva oziroma ni verjetno, da bi ZNS lahko sploh priSle v stik s tlemi.

3.2 Scenarij: izpad ali okvara v delovanju naprave

Izpad ali okvara v delovanju IED naprave KOVIS LIVARNA podaja odstopanje od predvidenih del in dogodkov,
ki se lahko zgodijo na obmocju IED naprave zaradi delovanja IED naprave ali zaradi zunanjih dogodkov. V
tem scenariju se upoSteva razvoj nepredvidenih del in dogodkov pri uporabi tehni¢no brezhibnih in
vzdrzevanih delovnih strojev in naprav.

Pri tem scenariju se lahko hipno polije ali razsuje ena ali ve¢ prepoznanih ZNS na utrjenih povrSinah, pri
Cemer pa je ob pogoju doslednega in brezpogojnega izvajanja nacrtovanih tehnicnih ukrepov za
preprecevanje onesnazenja tal, ki so podrobneje predstavljeni in opisani v poglavju 4.5 IP (Opis izpolnjevanja
zahtev in ukrepov za prepreCevanje onesnazevanja tal in podzemne vode), moznost onesnaZenja tal
zanemarljiva oziroma ni verjetno, da bi ZNS lahko sploh prisle v stik s tlemi, saj so vse utrjene povrsine
opremljene z ustreznim sistemom lovilnih jaskov in zadrZevalnikov.

3.3 Scenarij: Nenadzorovani izpusti onesnazeval — Sirjenje onesnazZeval iz lokacij skladi$¢
in/ali uporabe ZNS

Scenarij nenadzorovanega izpusta onesnazeval predstavlja iziemen dogodek, pri katerem pride do velikih
odstopanj delovanja IED naprave. Ta scenarij predvideva maksimalen mozen vpliv IED naprave KOVIS
LIVARNA na tla.

V primeru nezgodnega dogodka lahko pride do trenutnega razlitja ali razsutja prepoznanih ZNS na lokaciji
njihovega skladiscenja (in/ali uporabe), pri ¢emer pa je ob pogoju doslednega in brezpogojnega izvajanja
nacrtovanih tehnicnih ukrepov za preprecevanje onesnazenja tal, ki so podrobneje predstavljeni in opisani v
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poglavju 4.5 IP (Opis izpolnjevanja zahtev in ukrepov za prepreCevanje onesnazevanja tal in podzemne
vode), mozZnost onesnazenja tal zanemarljiva oziroma je zelo malo verjetno da bi ZNS lahko sploh prisle v
stik s tlemi.

Odprta tla na obmocju IED naprave KOVIS LIVARNA so omejena le na povrsine dveh manjsih okrasnih zelenic
na severnem delu obmodja IED naprave KOVIS LIVARNA,

Edini teoreticni moznosti, po katerih bi lahko priSlo do stika prepoznanih ZNS s tlemi na obmocju IED naprave
sta:

— Neposredno razlitje prepoznanih ZNS na bliznje zelenice
— Vecja poskodba utrjenih talnih povrsin na obmod¢ju uporabe prepoznanih ZNS in hkrati
razlitje prepoznanih ZNS na utrjene povrsine

Prepoznane ZNS, ki so dobro topne v vodi, srednje topne z vodo oziroma z vodo tvorijo emulzijo in so hkrati
v tleh potencialno zelo mobilne, bi najprej vertikalno pronicale skozi talni profil in naprej v dobro-prepustno
nezasi¢eno cono do nivoja podzemne vode, nato pa bi se oblak ZNS horizontalno (in deloma vertikalno) Siril
skozi zasi¢eno cono v smeri toka podzemne vode. Topnosti in fizikalno-kemijskih lastnosti posameznih snovi,
ki sestavljajo ZNS v vodi, so v preglednici v nadaljevanju.

Prepoznane ZNS, ki so zelo slabo ali slabo topne v vodi in imajo hkrati potencialno zanemarljivo mobilnost v
tleh bi se v najvedji koncentraciji zadrzale v povrSinskem sloju tal v nezasieni coni tik pod povrsjem.
Prepoznane ZNS, ki so srednje ali dobro topne v vodi, delno, dobro ali popolnoma mesljive z vodo oziroma z
vodo emulzibilne in hkrati potencialno slabo mobilne v tleh bi se v najvedji koncentraciji zadrzale v spodnjem
sloju tal v nezasiceni coni ali v nezasiceni coni pod povrSjem talne povrsine.

Ce bi do stika prepoznanih ZNS s tlemi priSlo na en ali oba zgoraj navedena nacina, se 'kontaminirana'
zemljina odstrani in se zaCne izvajati kontrolni monitoring stanja podzemne vode.

Ovrednotenje s konceptualnim modelom in razlaga konceptualnega modela je v poglavju 7 dokumenta IP.

3.4 Ocena vpliva znacilnosti tal na Sirjenje onesnazeval

Rezultati terenskega opisa in laboratorijskih analiz tal na vzorcnem mestu TLAKOVIS-1, ki je reprezentativno
za obmocje IED naprave KOVIS LIVARNA, kazejo na tla ilovnate teksture z razmeroma dobro strukturo,
nevtralno pH reakcijo (pH ~7,2-7,3) in srednjo do viSjo vsebnost organske snovi (6,3-7,6 %).

Glede na analizirano sestavo talnega profila (pretezno ilovnata struktura, prisotnost pepela, slaba bioloSka
aktivnost, plitva humusna plast in globlji peSceni sloj), so tla zmerno oz dobro prepustna, predvsem v smeri
navzdol (vertikalno Sirjenje), z manjSo sposobnostjo zadrzevanja bolj mobilnih ZNS.

V primeru razlitja snovi, ki so vodotopne ali emulzibilne, je pri¢akovano vertikalno pronicanje skozi zgornje
plasti tal (A in U1) v smeri proti nezasiceni coni (pesek pod 77 cm), kjer bi lahko razlite snovi zaradi boljSe
prepustnosti dosegle nivo podzemne vode. Potencial za horizontalno Sirjenje onesnazenja v zasiceni coni je
posledicno prisoten, zlasti pri snoveh z nizko adsorpcijsko afiniteto in visoko topnostjo v vodi.

Zaradi omejenosti povrsin z neprekritimi tlemi (le dve manjsi zelenici) in ob pogoju, da so vsi nacrtovani
tehnicni ukrepi za preprecevanje razlitij (lovilni jaski, zadrZevalniki, ustrezne odvodnje) dejansko izvedeni in
delujejo ucinkovito, je moznost Sirjenja ZNS na vecje obmodje tal ali v podzemno vodo omejena.

Vendar pa v primeru mehanske poskodbe utrjenih povrsin ali neposrednega razlitja na zelenico, lahko pride
do omejenega Sirjenja onesnazenja v globino tal, zlasti pri ZNS z viSjo mobilnostjo. Taksno Sirjenje bi bilo
lokalizirano, vendar lahko, glede na prepustno podlago (pesek), potencialno doseZe nezasi¢eno cono in
podtalnico, zato je ob tovrstnem dogodku nujno takojsSnje odstranjevanje kontaminirane zemljine in aktivacija
spremljajocega monitoring programa.
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4 POSNETEK NICELNEGA STANJA TAL

V tem poglavju so podane informacije zahtevane v toCki 4.1 priloge 1 Pravilnika o obratovalnem
monitoringu stanja tal (Uradni list RS, &t. 157/22 in 7/23 - popr.).

Posnetek nicelnega stanja tal na obmoc¢ju IED naprave KOVIS LIVARNA je bil izveden po
potrditvi osnutka predloga programa obratovalnega monitoringa stanja tal st. dokumenta:
569/2022 (datum 28. 10. 2022, dopolnitev 8. 5. 2024, 7. 11. 2024 in 25. 3. 2025); izdelovalec TI; na
vzorcnem mestu TLAKOVIS-1.

4.1 Ogled terena obmocja IED naprave KOVIS LIVARNA in raziskava tal leta 2019

Ogled terena obmocja IED naprave KOVIS LIVARNA smo skupaj s podizvajalci in narocnikom opravili dne 29.
11. 2019. Pri tem smo pridobili izhodiS¢ne informacije za celotno obmocje IED naprave KOVIS LIVARNA in
tudi osnovno informacije o bliznji okolici oz. dejavnostih, ki se izvajajo v bliznji okolici obmocja IED naprave
KOVIS LIVARNA.

Osnovni namen ogleda terena obmocja IED naprave je dolociti predlog vzorénih mest za predlog programa
obratovalnega monitoringa stanja tal ter na osnovi videnega narediti oceno Sirjenja ZNS iz tal ob morebitnem
onesnazenju tal zaradi dejavnosti IED zavezanca.

Na severnem delu obmodja IED naprave je vec€ina povrsin pozidanih, preostali manjSinski del pa predstavlja
utrjene zunanje transportno-manipulativne in povozne povrsine ter ena manjsa okrasna zelenica, ki se nahaja
med objektom IED naprave in zunanjo asfaltirano transportno potjo v severovzhodnem delu - zelenica z
oznako Z1 in druga zelenica, ki se nahaja v skrajnem severozahodnem delu - zelenica z oznako Z2.

Na juZznem del obmocja IED naprave ni neutrjenih zelenih povrsin oziroma odprtih tal in ni skladis¢, kjer bi
se skladiscile ZNS.

Na sliki 7 je oznacena tudi lokacija skladisca kjer se skladiscijo prepoznane ZNS (skladiS¢e z oznako SK2/SK17)
ter mesta sondiranja tal na zelenih povrsSinah z oznakama Z1 in Z2 za ugotavljanje zgradbe tal na obmocju
IED naprave KOVIS LIVARNA v okviru ogleda obmodja.

PodrobnejSi podatki o obeh skladiscih so podani v poglavju 4.5 (Opis izpolnjevanja zahtev in ukrepov za
prepreCevanje onesnazevanja tal in podzemne vode) IP.
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Slika 7 : Prikaz dveh zelenic Z2 in Z1 na obmocju IED naprave KOVIS LIVARNA, ter lokacija dveh skiadis¢
(SK2 in SK17) kjer se skladiscijo prepoznane ZNS. (Belsak A., april 2024)

Slika 8: Satelitski posnetek zelenih povrsin: Z1 in Z2. (Tramsek M., nov 2022)
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V sklopu ogleda terena in raziskave tal obmocja IED naprave KOVIS LIVARNA smo izvedli pregled in
sondiranje tal na zelenicah kjer teoreti¢no obstaja moznost, pri Cemer je verjetnost te moznosti zanemarljivo
majhna, da bi v prihodnje lahko priSlo do stika prepoznanih ZNS s tlemi. Za sondiranje in opis tal smo uporabili
Zlebaste sonde s premerom Zleba od 2 do 3,5 cm.

Zgradba tal je predstavljena in opisana na sliki v nadaljevanju.

A1 Dobro drobljiv; drobna grudiCasta
(0-8) cm | struktura; ilovnate teksture (I);
mocno humozen; gosto
prekoreninjen; brez skeleta.

I Dobro drobljiv; drobna grudicasta
(8-27) cm | struktura; ilovnate (I) do meljasto
ilovnate teksture (MI); slabo do
srednje humozen; posamezne
korenine; delez skeleta manj kot 5
%, velikosti do 5 cm, ostrorobe
oblike (temen skrilavec); drugi
material: mestoma ostanki
nepreperelega lesa — korenin.

II Dobro drobljiv; drobna grudicasta
(27-44) | struktura, ilovnate teksture (I);
cm slabo humozen; neprekoreninjen;
delez skeleta manj 5 %, ploscate
oblike

Sipek; brez strukture; pescene (P)
do ilovnato pescene teksture (IP);

| II1 neprekoreninjen; brez skeleta;
| (44-52+) | drugi material: nasutje Zlindre, tufi
cm ostanki livarskih modelov.

Slika 9 : Zgradba tal na zelenici z oznako Z1. (Marko Zupan, 2019)
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V okviru ogleda terana obmocja IED naprave KOVIS LIVARNA so bila leta 2019 informativno pregledana
odprta tla do globine 52 cm. Na podlagi pojavljanja posameznih horizontov in njihovih lastnosti (predvsem
deleza organske snovi, prekoreninjenosti) je bila izvedena raziskava tal na dveh globinah in sicer povrSinski
vzorec tal na globini (0—5 cm) in spodnji vzorec tal na globini (5—-20 cm). Navedeni globini sta bili predlagani
na osnovi morfoloskih lastnosti in posameznih horizontov. Na povrsini se nahaja plitev, gosto prekoreninjen
in mocno humozen sloj tal, ki dobro infiltrira povrSinsko vodo. Drugo plast predstavlja slabo do srednje
humozen sloj tal s prisotnostjo posameznih korenin, skeleta (manj kot 5 %) in mestoma tudi drugega
materiala (ostanki nepreperelega lesa — korenin). Tla imajo drobno grudiCasto strukturo in ilovnato do
meljasto ilovnato teksturo. Podrobno bodo lastnosti tal podane v poglaviju 4.3.

Zelenica z oznako Z2 je na obmocju kriticne infrastrukture in je na lokaciji z veliko verjetnostjo
poseganja, zato zelenica ni ustrezna za raziskave.

4.2 Vzorcno mesto in posnetek stanja tal leta 2025

Na zelenici z oznako Z1 smo dolodili vzorcno mesto z oznako TLAKOVIS-1 dimenzije 6 x 3 m.
Obmocje vzorénega mesta z oznako TKAKOVIS-1 je reprezentativno za celotno obmocje IED naprave.
Predlagano vzoréno mesto je del zelenice ustrezne velikosti, dostopno in varno za izvajanje obratovalnega
monitoringa skladno s Pravilnika o obratovalnem monitoringu stanja tal (Uradni list RS, st. 157/22 in 7/23 —
popr.). Podrobnejsi podatki o vzorénem mestu z oznako TLAKOVIS-1 ter pojasnilo k njegovemu izboru so
podani v poglavju 5.1 (Predlog lokacij vzorcnih mest in njihovo Stevilo) tega dokumenta.

Tocka E:523293 N:120550

Visina: 2447 mn.m

« Zemljiski kataster

Sifra KO: 1082

Parcelna §t.: 1013/21

Datum Veljavnosti: 29.05.2022

Slika 10 : Prikaz lokacije vzorcnega mesta TLAKOVIS-1 (avtor: A.Belsak in T.Kralj, maj 2025).
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4.3 Posnetek nicelnega stanje vzor¢nega mest tal

Posnetek nicelnega stanja tal na vzorcnem mestu z oznako TLAKOVIS-1 smo izvedli po potrditvi
osnutka predloga programa obratovalnega monitoringa stanja tal za IED napravo KOVIS LIVARNA s strani
pristojnega ministrstva.

Namen posnetka nicelnega stanja je:

— priprava programa obratovalnega monitoringa stanja tal za njegovo izvajanije,

— vrednotenje sprememb vrednosti parametrov na vsakem izbranem vzorénem mestu v skladu s prvim
odstavkom 12. ¢lena Pravilnika o obratovalnem monitoringu stanja tal (Uradni list RS, st. 157/22 in
7/23 — popr.),

— vzpostavitev referencnega stanja za primerjavo stanja tal med obdobjem obratovanja naprave ter
po njenem prenehanju.

Posnetek nicelnega stanja tal na obmodcju IED naprave smo izvedli na podlagi vzorcenja in analiz vzorcev tal
v skladu z zahtevami 7. ¢lena Pravilnik o obratovalnem monitoringu stanja tal (Uradni list RS, st. 157/22 in
7/23 — popr.), ki obsegajo:

— osnovne pedoloske parametre iz priloge 3 Pravilnik o obratovalnem monitoringu stanja tal (Uradni
list RS, st. 157/22 in 7/23 — popr.) — suha snov (s.s.), pH ekstrakcija s CaClz, deleZ organske snovi,
skupni dusik, rastlinam dostopni fosfor, rastlinam dostopni kalij, zrnavost tal (tekstura), kationska
izmenjalna kapaciteta (CEC), prostorninska gostota, elektricna prevodnost;

— parametre ZNS, povezane z delovanjem naprave in skladisCenje

— izbrane parametre starih bremen, ki so lahko posledica pretekle rabe lokacije ali zgodovinskih
obremenitev.

Izbor vzorénega mesta temelji na presoji lokacij z najveéjo verjetnostjo morebitnega vpliva na tla zaradi
obratovanja naprave. V ta namen je bilo vzorcenje izvedeno na zelenici v neposredni blizini obmodja ravnanja
Z ZNS.

Omenimo, da je bilo na istem vzorénem mestu leta 2019 Ze izvedeno vzorcenje tal, kjer so bile analizirane
tudi snovi, ki ne sodijo med ZNS ali pa niso povezane z aktualno dejavnostjo naprave (npr. PAH, BTEX). Ti
podatki so predstavljeni v poglavju 2.7 in prilogi PT7. Ker izmerjene koncentracije takrat niso kazale na
pomembna odstopanja oziroma tveganja, hkrati pa ne gre za snovi, ki bi danes sodile med ZNS, njihov
ponovna analiza v okviru posnetka ni¢elnega stanja ni potrebna.

Preglednica v nadaljevanju prikazuje osnovne pedoloske parametre iz Pravilnika o obratovalnem monitoringu
stanja tal (Uradni list RS, St. 157/22 in 7/23 — popr.), parametre zadevnih nevarnih snovi, parametre stanja
tal, ter tiste parametre, ki so posledica pretekle obremenitve tal oziroma se pricakujejo glede na predvidene
obremenitve tal kot navaja 16.¢len omenjenega Pravilnika.

Analize tal na vzorcnem mestu TLAKOVIS-1 so bile izvedene v obeh predpisanih slojih: povrsinski sloj (0-5
cm) in spodniji sloj (5-20 cm). Rezultati, predstavljeni v nadaljevanju, prikazujejo izhodis¢no stanje tla, ter
bodo osnhova za nadaljnje spremljanje stanja v okviru obratovalnega monitoringa.
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Preglednica 5 : Parametri stanja tal na vzorcnem mestu z oznako TLAKOVIS-1 in obrazioZitev.

Stara bremena
(raba,
obremenitve,
previdnostno
nacelo)

Ugotavljanje
stanja kakovosti
tal
na obmocdju
naprave

Parameter Osnovni pedoloski | Parameter ZNS
parametri

Suha snov

pH, ekstrakcija s CaClz
DeleZ organske snovi
Skupni dusik

rastlinam dostopna fosfor
rastlinam dostopna kalij

zrnavost tal (tekstura)

XX XXX X! XX

Kationska izmenjalna kapaciteta

x

Prostorninska gostota
Elektri¢na prevodnost
Bor X X

Cink X X
Kovine (kadmij, baker, nikelj, svinec, Zivo
srebro, kobalt, arzen, antimon, krom,
mangan, selen, Zelezo, molibden, vanadij,
berilij, stroncij, barij, litij, srebro, talij,
kositer, bizmut, telur, aluminij, magnezij,
titan)

Sestvalentni krom

Fluoridi (F, celotni)

Cianidi (CN, skupni)

Anioni (NO3- nitrat) X
Fenolni indeks
Fenoli in krezoli X
Ogljikovodiki Cio-Cao
Pesticidi
Identifikacija org. spojin X
Poliklorirani bifenili (PCB)

Poliklorirani dibenzo-p-dioksini (PCDD) in
poliklorirani dibenzofuran (PCDF)

Estri ftalne kisline X

X X X IX X IX X X XX

Policikli¢ni aromatski ogljikovodiki (PAH) X

Lahkohlapne organske spojine X

Podatki o predlaganih merilnih metodah in merilni opremi, ki bi se uporabila za odvzem vzorceyv tal in kemijske
analize vzorcev tal v sklopu posnetka nic¢elnega stanja tal na obmocju IED naprave KOVIS LIVARNA so zbrani
v preglednici v nadaljevanju. Predlagane analizne metode so skladne z merili iz 3. in 4. odstavka 11. ¢lena
Pravilnika o obratovalnem monitoringu stanja tal (Uradni list RS, st. 157/22 in 7/23 — popr.).

Za analize vzorcev v tleh se uporabi analizne metode, vklju¢no z laboratorijskimi, terenskimi in on-line
metodami, ki so validirane in dokumentirane v skladu s standardom SIST EN ISO/IEC 17025 ali drugim
enakovrednim mednarodno priznanim standardom, ki temeljijo na dolo¢eni merilni negotovosti in meji
dolocljivosti.
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Zaupno - poslovna skrivnost / Confidential

Predloga prog g inga stanja tal
za IED napravo KOVIS LIVARNA

POMT_za_IP_za_IED_napravo_KOVIS-LIVARNA_455-2025_dop 5.2.26_dop 31.3.26.doc

Rezultat posameznega parametra obremenitve tal na vzorcnem mestu z oznako TLAKOVIS-1 ovrednoti na
podlagi:

— primerjave izmerjenih vrednosti posameznih parametrov v sklopu meritev kemijskega stanja tal na
vzorcnem mestu z oznako TLAKOVIS-1 z odgovarjajoCimi mejnimi, opozorilnimi in kriticnimi
vrednostmi, ki so dolocene v Uredba o mejnih, opozorilnih in kriticnih imisijskih vrednostih nevarnih
snovi v tleh (Ur. I. RS, st. 68/96, 41/04 — ZVO-1, 44/22 — ZVO-2) ter

— primerjave izmerjenih vrednosti posameznih parametrov v sklopu meritev kemijskega stanja tal na
vzorénem mestu z rezultati preiskave tal (vzorcenje marec 1989) v okviru raziskave onesnazenosti
tal Slovenije (ROTS) na vzorcni tocki St. 08492, lokacija katere je opredeljena z koordinatami E:
522630 N:120487 ter se nahaja priblizno 0,5 km v zahodni smeri od IED naprave KOVIS LIVARNA
na nadmorski visini 297 m n.m..

Visina: 2975 m.n.m.

s + Raziskave onesnazenosti tal Slovenije (ROTS)
Koda vzoréne tocke: 08492
BliZina naselja: TEHARJE
Datum prvega vzoréenja: marec 1989
Tocka dodana v monitoring: NE
Koda monitoring tocke: /
Porocilo

Slika 11 : Vzorcna tocka: 08492, raziskave onesnazenosti tal Slovenije (ROTS).(vir: Atlas okolja)

V prilogi PT6 je porocilo Monitoringa tal, vzor¢na tocka: 08492 (E: 522630 N:120487, nad.viSina: ~ 295 m),
vir Atlas okolje. Rezultati vzor¢ne tocCke 08492 so iz leta 1989 in kaZejo preseganje mejne imisijske vrednosti
snovi v tleh za parameter svinec.

TALUM INSTITUT d.o.0. | Stevilka dokumenta: 455/2025 | datum dokumenta: 28. 7. 2025, dop 5. 2. 2026, dop 31. 3. 2026
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Na spodniji sliki je prikazano vzoréno mesto TLAKOVIS-1, fotografirano med vzorcenjem, ki je potekalo na
obmodju naprave dne 15. maja 2025. Slika jasno prikazuje lokacijo odvzema vzorca in dopolnjuje
dokumentacijo pogojev na terenu. Z razlicnimi barvami kolickov je ponazorjen odvzem Sstirih nakljucno
razporejenih vzorce po celotni povrsini vzorénega mesta (z oznakami A, B, C in D).

Slika 12 : Prikaz vzorcnega mesta TLAKOVIS-1 in prikaz nakljucnega razporejanja vzorcev po celotni povrsini
(z oznakami A, B, C in D), z razlicnimi barvami kolickov. (foto: A. Belsak, 13. 5. 2025)

V nadaljevanju je podana fotografija reprezentativnega profila na lokaciji vzorcnega mesta TLAKOVIS-1. Na
podlagi izkopa in opisa tal predmetna tla razvrstimo med: Urbana tla, nasuta (zelo globoka, plitvo humozna,
mocno urbanizirana, neskeletna, zelo slabo antropogenizirana, neoglejena).

TALUM INSTITUT d.o.0. | Stevilka dokumenta: 455/2025 | datum dokumenta: 28. 7. 2025, dop 5. 2. 2026, dop 31. 3. 2026
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Preglednica 7 : Podatki terenskega opisa morfoloskih lastnosti tal reprezentativnega profila za vzorcno
mesto TLAKOVIS-1, IED naprava KOVIS LIVARNA.

Stevilka | Oznaka | Globina horizonta Opis horizonta
(cm)
H1 A 0-10 MEJA: jasna, valovita. SKELET: /. STRUKTURA:
oreSkasta, srednje izrazena. VLAGA: svez/vlazen.
KONSISTENCA: drobljiv. BIOLOSKA AKTIVNOST:
ni opazna. KORENINE: srednje goste. BARVA:
10YR 2/2. TEKSTURA: I. ORGANSKA SNOV:
srednje humozen. DRUGI MATRIALI: /.
MARMORACIJE: niso opazne. OPOMBA: /.

H2 U1 10-25 MEJA: jasna, valovita. SKELET: 1 %, povpre¢no 3
cm, ostrorob. STRUKTURA: ore$kasta, srednje
izrazena. VLAGA: svez/vlazen. KONSISTENCA:
drobljiv. BIOLOSKA AKTIVNOST: ni opazna.
KORENINE: posamezne. BARVA: 10YR 3/2.
TEKSTURA: I. ORGANSKA SNOV: srednje
humozen. DRUGI MATRIALLI: pepel.
MARMORACIJE: niso opazne. OPOMBA: /.

H3 U2 25-47 MEJA: jasna, valovita. SKELET: 1 %, povpreéno 3
cm, ostrorob. STRUKTURA: oreSkasta, srednje
izrazena. VLAGA: svez/vlazen. KONSISTENCA:
drobljiv. BIOLOSKA AKTIVNOST: ni opazna.
KORENINE: neprekoreninjen. BARVA: 2,5y 3/3.
TEKSTURA: I. ORGANSKA SNOV: mineralen.
DRUGI MATRIALI: /. MARMORACIJE: niso
opazne. OPOMBA: /.

H4 U3 47-77 MEJA: jasna, valovita. SKELET: 1 %, povpre¢no 3
cm, ostrorob. STRUKTURA: ore$kasta, srednje
izrazena. VLAGA: svez/vlazen. KONSISTENCA:
drobljiv. BIOLOSKA AKTIVNOST: ni opazna.
KORENINE: posamezne. BARVA: 10YR 3/2.
TEKSTURA: I. ORGANSKA SNOV: mineralen.
DRUGI MATRIALI: pepel. MARMORACIJE: niso
opazne. OPOMBA: /.

H5 C 77+ Pesek.

Slika 13 : Reprezentativen profil urbanih tal na obravnavani lokaciji (foto: T. Kralj, 16. 5. 2025).
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Preglednica 8 : Rezultati analiz vzorcev tal, ki so bili odvzeti v posnetku nicelnega stanja tal na vzorcnem
mestu z oznako TLAKOVIS-1, na obmocju IED naprave KOVIS LIVARNA, v povrsinskem sloju tal (0-5 cm).

vzorec Ao Bo Co Do
lab. $t. 2025/47973 2025/47977 2025/47979 2025/47982
grupa A0-5cm B 0-5cm C0-5¢cm D 0-5cm
mesto odvzema TLAKOVIS-1 TLAKOVIS-1 TLAKOVIS-1 TLAKOVIS-1
datum odvzema 13.05.2025 13.05.2025 13.05.2025 13.05.2025
Parameter Enota
Suha snov % 81,8 77,6 81,6 78,3
pH, ekstrakcija s CaCl2 7,2 7,2 7,2 7,2
Delez organske snovi % 8,4 7,3 7,3 7,3
Organski ogljik (Corg) g/kg s.s. 48,5 421 42,4 42,4
Dusik-celotni g/kg s.s. 3,1 3,3 3,2 3,1
Rastlinam dostopni fosfor mg/100 g 5,1 4,3 5,7 5,1
Rastlinam dostopni kalij mg/100 g 20,0 21,0 22,0 20,0
Glina (< 2 pm) % 20,8 21,4 20,4 20,6
Fini melj (2 - 20 pm) % 25,2 26,1 25,6 25,6
Grobi melj (20 - 50 pm) % 10,2 6,1 9,4 10,3
Fini pesek (50 - 200 pm) % 19,3 21,9 21,2 18,6
Grobi pesek (200 - 2000 pm) % 24,5 24,6 23,5 24,8
Zrnavost tal (tekstura) % | | | |
K izmenljiv mmolc/100 g 0,43 0,46 0,47 0,44
Mg izmenljiv mmolc/100 g 2,21 2,26 2,41 2,27
Ca izmenljivi mmolc/100 g 25,5 25,5 24,8 24,7
Na izmenljiv mmolc/100 g 0,06 0,06 0,06 0,07
Skupna izmenljiva kislost mmolc/100 g 3,6 3,8 3,8 3,8
Vsota bazi¢nih kationov (S) mmolc/100 g 28,2 28,3 27,7 27,5
gaEtg?_?l)(a izmenjevalna kapaciteta - mmolc/100 g 31,8 32,1 315 313
Delez bazi¢nih kationov (V) % 88,7 88,1 87,9 87,8
Prostorninska gostota g/dm3 1044 1044 1044 1044
Elektricna prevodnost mS/m 14,7 12,3 13,9 14,8
Bor mg/kg s.s. 10 8,6 10,5 11,7
Cink mg/kg s.s. 618 671 701 657
Nitrat mg/kg s.s. 62,1 62,3 51,6 82,1
Fenoli in krezoli mg/kg s.s. 0 0 0 0
Fenolni indeks mg/kg s.s. <0,20 0,31 0,27 <0,20
DDT/DDD/DDE mg/kg s.s. <0,06 <0,06 <0,06 <0,06
Drini mg/kg s.s. <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
HCH spojine mg/kg s.s. <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Atrazin mg/kg s.s. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Simazin mg/kg s.s. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Celotni ogljikovodiki mg/kg s.s. 90 66 59 78
-Gemanikol -Gemanikol -Gemanikol -Gemanikol
-Metil palmitat -Metil palmitat ~ -Metil palmitat  -Metil palmitat
‘-Metil stearat/Metil -Diizobutil ftalat
izostearat
Identifikacija org. spojin -Metil 13-
metiltetradekanoat
/ Metil
pentadekanoat
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vzorec Ao Bo Co Do
lab. st. 2025/47973 2025/47977 2025/47979 2025/47982
grupa A0-5cm B 0-5cm C0-5cm D 0-5cm
mesto odvzema TLAKOVIS-1 TLAKOVIS-1 TLAKOVIS-1 TLAKOVIS-1
datum odvzema 13.05.2025 13.05.2025 13.05.2025 13.05.2025
Parameter Enota
Kadmij mg/kg s.s. 4,4 4.4 5,4 4,9
Vanadij mg/kg s.s. 28,9 28,1 28,8 27,6
Barij mg/kg s.s. 213 181 187 181
Krom 6+ mg/kg s.s. 0,17 0,19 0,24 0,24
Zivo srebro mg/kg s.s. 0,08 0,09 0,09 0,10
Srebro mg/kg s.s. 0,22 0,20 0,23 0,21
Svinec mg/kg s.s. 106,3 100,2 106,1 97,6
Arzen mg/kg s.s. 13,5 12,7 13,2 12,8
Titan mg/kg s.s. 141 106 143 143
Krom mg/kg s.s. 63,6 67,2 63,5 62,0
Berilij mg/kg s.s. 0,78 0,74 0,73 0,70
Bizmut mg/kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Litij mg/kg s.s. 30,1 29,1 28,9 27,4
Stroncij mg/kg s.s. 33,8 36,2 35,1 31,4
Zelezo mg/kg s.s. 30632 31199 29477 28367
Aluminij mg/kg s.s. 15600 13000 14500 15900
Antimon mg/kg s.s. 1,92 1,62 1,59 1,62
Baker mg/kg s.s. 53,1 46,9 50,1 50,7
Kobalt mg/kg s.s. 54,6 325,5 83,6 176,4
Kositer mg/kg s.s. 4,0 4,5 3,9 4,0
Nikelj mg/kg s.s. 42,8 45,5 42,5 46,1
Magnezij mg/kg s.s. 7250 6720 5820 6060
Mangan mg/kg s.s. 823 914 908 874
Selen mg/kg s.s. <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Telur mg/kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Talij mg/kg s.s. <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Molibden mg/kg s.s. 4,0 3,4 3,9 3,2
Estri ftalne kisline mg/kg s.s. 0 0 0 0
PCDD in PCDF mg/kg 0,004 0,004 0,004 0,004
Poliklorirani bifenili mg/kg s.s. 0 0 0 0
Cianidi mg/kg 0,66 0,69 0,66 0,61
Fluoridi - celotni mg/kg s.s. 75,5 98,8 35,5 58,8
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Preglednica 9 : Rezultati analiz vzorcev tal, ki so bili odvzeti v posnetku nicelnega stanja tal na vzorcnem
mestu z oznako TLAKOVIS-1, na obmocju IED naprave KOVIS LIVARNA, v spodnejm sloju tal (5-20 cm).

Identifikacija org. spojin

vzorec A2 B2o C20 D20
lab. &t. 2025/47974 2025/47978 2025/47980 2025/47983
grupa A 5-20 cm B 5-20 cm C5-20cm D 5-20 cm
mesto odvzema TLAKOVIS-1 TLAKOVIS-1 TLAKOVIS-1 TLAKOVIS-1
datum odvzema 13.05.2025 13.05.2025 13.05.2025 13.05.2025
Parameter Enota
Suha snov % 80,9 83,8 79,7 84,1
pH, ekstrakcija s CaCl2 7,3 7,2 7,2 7,3
Delez organske snovi % 6,4 6,4 6,2 6,1
Organski ogljik (Corg) g/kg s.s. 37,2 37 35,8 35,6
Dusik-celotni g/kg s.s. 2,3 2,5 2,6 2,4
Rastlinam dostopni fosfor mg/100 g 3,8 4,2 4,5 3,6
Rastlinam dostopni kalij mg/100 g 13,0 14,0 15,0 12,0
Glina (< 2 pm) % 20,5 20,3 20,4 21,1
Fini melj (2 - 20 pm) % 22,9 24 241 24,4
Grobi melj (20 - 50 pm) % 10 9,2 9,6 9,7
Fini pesek (50 - 200 pm) % 22,1 22,3 23,5 21,4
Grobi pesek (200 - 2000 pum) % 24,4 241 22,3 23,4
Zrnavost tal (tekstura) % | | | |
K izmenljiv mmolc/100 g 0,3 0,3 0,31 0,27
Mg izmenljiv mmolc/100 g 1,66 1,76 1,87 1,82
Ca izmenljivi mmolc/100 g 26,0 24,8 22,8 25,2
Na izmenljiv mmolc/100 g 0,06 0,06 0,07 0,07
Skupna izmenljiva kislost mmolc/100 g 3,35 3,4 4 3,5
Vsota bazi¢nih kationov (S) mmolc/100 g 28,0 27,0 25,0 27,4
éf‘ztgr(‘%‘a g evels bl el - mmolc/100 g 314 30,4 29,0 30,9
Delez bazi¢nih kationov (V) % 89,3 88,8 86,2 88,7
Prostorninska gostota g/dm3 1286 1286 1286 1286
Elektricna prevodnost mS/m 12,5 12,8 13 12,9
Bor mg/kg s.s. 10 13,3 9,3 9,1
Cink mg/kg s.s. 548 638 684 635
Nitrat mg/kg s.s. 71,3 60,5 112 56,6
Fenoli in krezoli mg/kg s.s. 0 0 0 0
Fenolni indeks mg/kg s.s. <0,20 0,48 0,42 <0,20
DDT/DDD/DDE mg/kg s.s. <0,06 <0,06 <0,06 <0,06
Drini mg/kg s.s. <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
HCH spojine mg/kg s.s. <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
Atrazin mg/kg s.s. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Simazin mg/kg s.s. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Celotni ogljikovodiki mg/kg s.s. 69 72 53 60
-Gemanikol -Gemanikol -Gemanikol -Gemanikol
-Metil palmitat ~ -Metil palmitat  -Metil palmitat ~ -Metil palmitat

-Bis(2-etilheksil)
ftalat
-1,3-diizopropil-
naftalen
-2,6-diizopropil-
naftalen
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vzorec A2 B2o C20 Da2o
lab. &t. 2025/47974 2025/47978 2025/47980 2025/47983
grupa A 5-20 cm B 5-20 cm C5-20cm D 5-20 cm
mesto odvzema TLAKOVIS-1 TLAKOVIS-1 TLAKOVIS-1 TLAKOVIS-1
datum odvzema 13.05.2025 13.05.2025 13.05.2025 13.05.2025
Parameter Enota
Kadmij mg/kg s.s. 4,8 5,1 5,1 4,6
Vanadij mg/kg s.s. 28,8 27,8 28,7 27,4
Barij mg/kg s.s. 185 188 190 179
Krom 6+ mg/kg s.s. 0,13 0,12 0,19 0,15
Zivo srebro mg/kg s.s. 0,09 0,10 0,09 0,09
Srebro mg/kg s.s. 0,20 0,26 0,23 0,20
Svinec mg/kg s.s. 100,7 99,9 103,5 91,9
Arzen mg/kg s.s. 14,1 13,2 13,7 13,5
Titan mg/kg s.s. 132 131 137 139
Krom mg/kg s.s. 69,6 70,2 66,2 78,9
Berilij mg/kg s.s. 0,76 0,71 0,74 0,72
Bizmut mg/kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Litij mg/kg s.s. 29,8 29,6 28 29
Stroncij mg/kg s.s. 31 28,2 32 31,1
Zelezo mg/kg s.s. 30884 31678 31691 32099
Aluminij mg/kg s.s. 16100 13900 15000 16000
Antimon mg/kg s.s. 1,87 1,73 1,59 2,02
Baker mg/kg s.s. 51,7 53,5 50,7 55,1
Kobalt mg/kg s.s. 158,1 188,4 177,2 726,8
Kositer mg/kg s.s. 4,8 4,2 4.4 4,7
Nikelj mg/kg s.s. 42,5 41,9 42,4 44,3
Magnezij mg/kg s.s. 5880 6340 5930 5970
Mangan mg/kg s.s. 933 1070 837 1018
Selen mg/kg s.s. <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Telur mg/kg s.s. <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Talij mg/kg s.s. <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Molibden mg/kg s.s. 4,3 3,6 3,6 3,4
Estri ftalne kisline mg/kg s.s. 0 0 0 0
PCDD in PCDF mg/kg 0,0039 0,004 0,004 0,004
Poliklorirani bifenili mg/kg s.s. 0 0 0 0
Cianidi mg/kg 0,54 0,60 0,68 0,66
Fluoridi - celotni mg/kg s.s. 57,8 61,4 76,8 101,4

Fenoli in krezoli (vsota: fenol, o-krezola, m-krezola, p-krezola, 2.6, 2.4, 3.5, 2.3, 3.4 dimetifenolov)
Spojine PCB: PCB28, PCB52, PCP101, PCB118, PCB138, PCB153, PCB180;

Estri ftalne kisline: Visota posameznih: Dimethyl phthalate, Diethyl phthalate, Di-n-propyiphtalate, Di-n-butyl phthalate, Di-isobutyiphthalate, Di-pentylphthalate, Butyl benzy!

phthalate, Di-cyclohexylphthalate, Bis(2-ethylhexyl)phthalate (DEHP), Di-n-octylphthalate
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4.4 Nicelno stanje vzorcnega mesta z oznako TLAKOVIS-1

Za ugotovitev heterogenosti vzor¢nega mesta se odvzamejo najmanj Stirje povprecni vzorci tal iz vsake
globine tal v skladu z navedbo 12.¢lena Pravilnika o obratovalnem monitoringu stanja tal Uradni list RS, St.
157/22 in 7/23 — popr. in Priloge 3 tega pravilnika, tako da vsak povprecni vzorec tal pokrije sorazmerni del,
skupaj pa celoto vzorénega mesta.

Nicelno stanje posameznega parametra smo izracunali po sledeci matematicni formulaciji, ki vkljucuje
heterogenost vzorénega mesta in merilno negotovost analizne metode:

L uj 32
Xig = ¥g E X ZJI{“IIF h (E) :

(D
kjer sta:
XpjgtXpigt+Xcigt X,
Xy = AJ.g B.j.g CJj.g D.j.g @
4
2 2 2 2
j(xA.j.g—m) +(*8,ig79) *(*cjg=%g) +(*.jg=%70)
3

X1.9

Pomen simbolov:

x4, Nicelno stanje izbranega parametra ; v sloju tal g;

j izbrani parameter

%,, Povprecna vrednost parametra j v nicelnem stanju v sloju tal g;

SD;, Standardna deviacija za parameter j v sloju tal g;

Xajg lzmerjena vrednost parametra j v niCelnem stanju vzorec A vzorénega mesta na sloju tal g;
xgjg lzmerjena vrednost parametra j v nicelnem stanju vzorec B vzor¢nega mesta na sloju tal g;
Xcjg lzmerjena vrednost parametra j v nicelnem stanju vzorec C vzor¢nega mesta na sloju tal g;
Xp,jg 1zmerjena vrednost parametra j v nicelnem stanju vzorec D vzorénega mesta na sloju tal g;
u Merilna negotovost analizne metode (za parameter j);

un  negotovost zaradi heterogenosti vzor¢nega mesta

LOQ; Meja dolodljivosti za parameter j;

g sloj tal — povrsinski sloj: globina (0—5) cm, spodniji sloj: globina (5—20) cm.

Pri izraCunu povpreCne vsebnosti parametra se rezultat analize opredeli kot polovica vrednosti meje
dolocljivosti za ta parameter, kadar je izmerjena vsebnost parametra pod mejo dolocljivosti, in za parameter,
ki je vsota vsebnosti ve¢ parametrov (na primer policiklicni aromatski ogljikovodiki), izmerjena vsebnost, ki
ne dosega meje dolocljivosti za posamezno snov, opredeli kot nic¢; v skladu z 12. clenom Pravilnika.

Posnetek ni¢elnega stanja tal na vzorénem mestu z oznako TLAKOVIS-1 v povrSinskem (globina: (0-5) cm)
in spodnjem sloju tal (globina: (5—20) cm) na lokaciji podjetja KOVIS LIVARNA je prikazan kot povprecna
vrednost posameznega parametra s podano variabilnostjo v preglednici, ki sledi.
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Preglednica 10 : Posnetek nicelnega stanja tal na vzorcnem mestu TLIAKOVIS-1, za IED napravo KOVIS
LIVARNA na povrsinskem sloju (0-5 cm) in spodnjem sloju (5-20 cm).

grupa 0-5cm 5-20 cm

mesto

odvzema TLAKOVIS-1 TLAKOVIS-1

datum

odvzema 13.05.2025 13.05.2025
Parameter Enota
Suha snov % 798 + 39 82,1 + 39
pH, ekstrakcija s CaCl2 72 += 0,3 73 = 04
Delez organske snovi % 76 = 1,7 63 + 1,1
Organski ogljik (Corg) g/kgs.s. 439 + 9,7 364 £ 63
Dusik-celotni g/kgs.s. 32 + 0,3 25 = 0,3
Rastlinam dostopni fosfor mg/100 g 51 + 0,8 40 £+ 0,6
Rastlinam dostopni kalij mg/100 g 20,8 + 2,0 135 = 2,0
Glina (< 2 pm) % 208 +* 08 206 = 08
Fini melj (2 - 20 pm) % 256 = 09 239 = 11
Grobi melj (20 - 50 pm) % 90 % 22 96 % 05
Fini pesek (50 - 200 pm) % 20,3 +* 20 223 = 13
Grobi pesek (200 - 2000 pm) % 244 + 11 236 = 14
K izmenljiv mmolc/100 g 0,5 + 0,04 0,3 + 0,03
Mg izmenljiv mmolc/100 g 23 = 0,2 1,8 £ 0,2
Ca izmenljivi mmolc/100 g 251 £ 1,7 247 + 2,6
Na izmenljiv mmolc/100 g 0,1 + 0,0 0,1 + 0,0
Skupna izmenljiva kislost mmolc/100 g 38 + 05 36 = 07
Vsota bazicnih kationov (S) mmolc/100 g 279 + 32 268 = 40
Kationska izmenjevalna kapaciteta -
CEC (T) mmolc/100 g 31,7 £ 35 304 = 40
Delez bazi¢nih kationov (V) % 88,1 + 26,8 88,3 + 279
Prostorninska gostota g/dm?® 1044 + 132 1286 * 162
Elektri¢na prevodnost mS/m 139 £ 19 12,8 + 0,9
Bor mg/kg s.s. 10,2 =+ 33 10,4 = 4,0
Cink mg/kg s.s. 661,6 * 243,6 626,3 + 2545
Nitrat mg/kg s.s. 645 + 224 75,1 + 36,6
Fenoli in kresoli mg/kg s.s. 0 0
Fenolni indeks mg/kg s.s. 0,29 + 0,10 045 + 0,15
DDT/DDD/DDE mg/kg s.s. <0,06 <0,06
Drini mg/kg s.s. <0,03 <0,03
HCH spojine mg/kg s.s. <0,04 <0,04
Atrazin mg/kg s.s. <0,01 <0,01
Simazin mg/kg s.s. <0,01 <0,01
Celotni ogljikovodiki mg/kg s.s. 73,3 + 356 63,5 + 27,7
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Kadmij mg/kg s.s. 48 + 15 49 + 1,2
Vanadij mg/kg s.s. 284 + 6,3 282 + 6,3
Barij mg/kg s.s. 191 + 53 186 = 42
Krom 6+ mg/kg s.s. 0,21 + 0,08 0,15 + 0,06
Zivo srebro mg/kg s.s. 0,09 = 0,02 0,09 + 0,02
Srebro mg/kg s.s. 0,22 + 0,06 0,22 + 0,07
Svinec mg/kg s.s. 102,5 + 28,6 99,0 + 284
Arzen mg/kg s.s. 13,1 £ 2,7 13,7 £ 2,8
Titan mg/kg s.s. 133,3 + 44,8 1348 + 30,8
Krom mg/kg s.s. 64,1 + 235 71,2 + 29,0
Beriljj mg/kg s.s. 0,74 = 0,18 0,73 = 0,17
Bizmut mg/kg s.s. <1,0 <1,0

Litij mg/kg s.s. 289 + 6,9 291 = 6,6
Stroncij mg/kg s.s. 34,1 £ 89 306 £ 7,8
Zelezo mg/kg s.s. 29919 + 3413 31588 + 2783
Aluminij mg/kg s.s. 14750 + 4263 15250 + 4078
Antimon mg/kg s.s. 1,7 £+ 06 1,8 £+ 0,7
Baker mg/kg s.s. 50,2 + 20,8 52,8 + 21,1
Kobalt mg/kg s.s. 160 = 176 313 + 381
Kositer mg/kg s.s. 41 £ 1,1 45 + 1,2
Nikelj mg/kg s.s. 442 + 123 428 + 11,2
Magnezij mg/kg s.s. 6463 + 1941 6030 + 1416
Mangan mg/kg s.s. 880 * 244 965 * 324
Selen mg/kg s.s. <2,0 <2,0

Telur mg/kg s.s. <1,0 <1,0

Talij mg/kg s.s. <0,5 <0,5

Molibden mg/kg s.s. 37 £ 14 37 = 14
Estri ftalne kisline mg/kg s.s. 0 0

PCDD in PCDF mg/kg 0,004 + 0,001 0,004 + 0,001
Poliklorirani bifenili mg/kg s.s. 0 0

Cianidi mg/kg 0,7 = 02 06 £ 02
Fluoridi - celotni mg/kg s.s. 67,1 * 40,1 74,3 + 34,7
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4.5 Pojmi vrednotenja po uredbi

Stanje obremenitve tal smo ovrednotili na podlagi primerjave izmerjenih vrednosti posameznih parametrov
v sklopu meritev kemijskega stanja tal na vzorénem mestu s pripadajocimi mejnimi, opozorilnimi in kriti¢nimi
vrednostmi, ki so dolo¢ene v Uredbi o mejnih, opozorilnih in kriticnih imisijskih vrednostih nevarnih snovi v
tleh (Uradni list RS, st. 68/96, 41/04 — ZVO-1 in 44/22 — ZVO-2) in z rezultati meritev na najbliZji vzorcni
tocki Monitoringa tal, vzorcna tocka: 08492, kjer sicer gre za drugo rabo tal.

V Pojmi v Uredbi o mejnih, opozorilnih in kriticnih imisijskih vrednostih nevarnih snovi v tleh (Uradni list RS,
St. 68/96, 41/04 — ZVO-1 in 44/22 — ZVO-2) imajo sledei pomen:

“ mejna vrednost gostota posamezne nevarne snovi v tleh, ki pomeni takSno obremenitev tal, da se
zagotavljajo Zivljenjske razmere za rastline in Zivali, in pri kateri se ne poslabsuje kakovost podtalnice
ter rodovitnost tal. Pri tej vrednosti so ucinki ali vplivi na zdravje ¢loveka ali okolje Se sprejemljivi;

< opozorilna vrednost gostota posamezne nevarne snovi v tleh, ki pomeni pri dolocenih vrstah rabe tal
verjetnost Skodljivih ucinkov ali vplivov na zdravje cloveka ali okolje;

% kriticha vrednost gostota posamezne nevarne snovi v tleh, pri kateri zaradi Skodljivih ucinkov ali
vplivov na ¢loveka in okolje onesnaZena tla niso primerna za pridelavo rastlin, namenjenih prehrani
ljudi ali Zivali ter za zadrZevanije ali filtriranje vode.

4.6 Vrednotenje na vzrochem mestu TLAKOVIS-1

Povzetek vrednotenja nicelnega stanja tal na vzorénem mestu TLAKOVIS-1 izkazuje naslednja preseganja
imisijskih vrednosti:

mejna vrednost za ogljikovodike (mineralna olja) je presezena v obeh merjenih globinah tal
(73,3 mg/kg s.s. in 63,5 mg/kg s.s.).

— parameter cink presega opozorilno vrednost v obeh merjenih globinah tal (661 mg/kg s.s. in 626
mg/kg s.s.).

— parameter kadmij presega opozorilno vrednost v obeh merjenih globinah tal (4,8 mg/kg s.s. in 4,9
mg/kg s.s).

— parameter svinec v povrsinske sloju na globini 0-5 cm presega opozorilno vrednost (z izmerjeno
koncentracijo 102,5 mg/kg s.s.), na globini 5-20 cm presega mejno vrednost (z izmerjeno
koncentracijo 99 mg/kg s.s.). Rezultati vzorCenja na tocki ROTS dodatno izkazujejo povisane
koncentracije svinca, kjer je bila izmerjena vrednost 214,7 mg/kg s.s..

— parameter kobalt v povrSinskem sloju tal 0-5 cm presega opozorilno vrednost (z izmerjeno
koncentracijo 160 mg/kg s.s.), v spodnjem sloju tal 5-20 cm presega kriticno vrednost (z izmerjeno
koncentracijo 313 mg/kg s.s.).

Za ostale parametre preseganj mejnih in kriticnih imisijskih vrednosti ni bilo ugotovljenih.

— Z analiticno metodo identifikacije organskih spojin so bile potrjene nekatere organske spojine za
katere najniZje vrednosti niso opredeljene:

Gemanikol (CAS 465-02-1)

Metil palmitat (CAS 112-39-0) (snov prisotna tudi pri raziskavi tal leta 2019)

Metil stearat / Metil izostearat (CAS 112-61-8 / CAS 5129-61-3)

Metil 13-metiltetradekanoat / Metil pentadekanoat (CAS 336314 / CAS 7132-64-1)
Diizobutil ftalat (CAS 84-69-5)

Bis(2-etilheksil) ftalat (CAS 117-81-7)

1,3-di-izo-propilnaftalen (CAS 374052)
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= 2,6-diizopropilnaftalen (CAS 24157-81-1) (snov prisotna tudi pri raziskavi tal leta 2019)

Identificirane snovi niso opredeljene kot zadevno nevarne snovi. Lahko se predvsem pojavljajo v
naravnih oljih, biodizlu in bioloskih materialih, predvidoma so lahko tudi naravnega izvora ali
kmetijstva. Diizopropil-naftalen predstavlja indikator industrijskega izvora. Za nekatere identificirane
snovi obstaja moznost, da so se v preteklosti zgodili vnosi v tla in se zato lahko pojavljajo na obmodju
naprave.

4.7 Lastnosti tal in pomen za obratovalni monitoring

— Tla na vzorénem mestu TLAKOVIS-1 so zmerno razvita, srednje rodovitna in mehansko stabilna, z nekaj
znaki industrijskega vpliva (pepel, povisan cink, prisotnost ogljikovodikov). Prisotna ilovnata tekstura v
vseh slojih omogoca zadrZevanje vode in delcev, vendar peS¢ena podlaga poveCuje potencial za
vertikalno pronicanje mobilnih ZNS, ¢e bi do njihovega izpusta prislo.

— Vrednosti pH (CaCl2) v obeh slojih (0—5 cm in 5-20 cm) so stabilne in nevtralne (7,2—7,3). Nevtralen pH
zagotavlja dobro dostopnost hranil rastlinam in stabilno mikrobiolosko aktivnost. Ne kaze na zakisanost
tal.

— Vsebnost organske snovi in ogljika (Corg):z gornji sloj: 7,3—8,4 % organske snovi oz. ~42-48 g/kg Corg,
spodniji sloj: 6,1-6,4 % organske snovi oz. ~35-37 g/kg Corg. Vrednosti kaZejo na srednje do visoko
humoznost tal, kar izboljSuje strukturo, zadrzevanje vode in hranil, obenem pa omogocCa vezavo
nekaterih organskih onesnazeval (kot so ogljikovodiki).

— Dusik (celotni N): povrsinski sloj: 3,1-3,3 g/kg, spodniji sloj: 2,3-2,6 g/kg. Zaznane koncentracije so v
mejah normalnega za humozna ilovnata tla. Odnos med Corg in N je ugoden (C/N ~ 13—15), kar kaze
na stabilno organsko snov brez presezkov svezega vnosa ali anaerobnega razkroja.

— Tla so v obeh globinah siromasno zalozena s fosforjem. V zgornji globini vzorcenja so tla dobro zaloZzena
s kalijem in srednje preskrbljena s kalijem v drugi globini vzorcenja.

— Delez bazicnih kationov je v obeh globinah vzorcenja visok, kar tla uvrSa med tla z evtri¢nimi lastnostmi.

Rezultati raziskave tal za prisotnost pesticidov na vzorcnem mestu TLAKOVIS-1, opravljene v okviru dolo¢anja
niCelnega stanja tal, so pokazali vrednosti pod mejnimi, opozorilnimi in kriticnimi imisijskimi vrednostmi,
dolocenimi v Uredbi o mejnih, opozorilnih in kriticnih imisijskih vrednostih nevarnih snovi v tleh (Uradni list
RS, St. 68/96, 41/04 — ZVO-1 in 44/22 — ZVO-2), zato pesticidov ne predlagamo za vkljucitev v obratovalni
monitoring.

Vrednosti nitrata v tleh, kot sta 64,5 mg/kg s.s. in 75,1 mg/kg s.s., so zmerno visoke, a Se vedno v okviru
obicajnih vrednosti za kmetijsko ali industrijsko obremenjena tla. Ker vrednosti ne presegajo kakrsnih koli
zakonskih mej (ki za tla niso doloCene), vkljucitev nitrata v obratovalni monitoring ni potrebna.

PoviSane koncentracije kovin (cink, kadmij, svinec in kobalt) so lahko povezane z vplivi kovinsko-predelovalne
dejavnosti, saj so tezke kovine tipi¢ni spremljajoci onesnazevalci pri procesih litja, obdelave kovin, uporabe
talil in dodatkov ter pri ravnanju s stranskimi produkti proizvodnje. Te kovine so v tleh praviloma obstojne in
se lahko akumulirajo v povrsinskih talnih slojih. Glede na ugotovljeno ilovnato teksturo tal in relativno visoko
vsebnost organske snovi obstaja poveCana sposobnost vezave kovin na talne delce, kar zmanjSuje njihovo
mobilnost in izpiranje v globlje plasti tal. Kljub temu lahko ob spremembah fizikalno-kemijskih lastnosti tal
(npr. sprememba pH, redoks pogojev ali vsebnosti organske snovi) pride do pove¢ane mobilnosti in bioloske
dostopnosti kovin, zato ugotovljena preseganja predstavljajo relevanten podatek za nadaljnje spremljanje
stanja tal v okviru obratovalnega monitoringa.
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Preglednica 11 : Dolocitev mejne, opozorilne in kriticne imisijske vrednosti za posamezne nevarne snovi, v
posnetku nicelnega stanja tal vzorcnega mesta TLAKOVIS-1 iz leta 2019 in 2025, v skladu z Uredbo o mejnih,
opozorilnih in kriticnih imisijskih vrednostih nevarnih snovi v tleh (Uradni list RS, st. 68/96, 41/04 — ZVO-1 in
44/22 — ZVO-2) in primerjavo z rezultati meritev na najblizji vzorcni tocki MO8492.

Nicelno stanje tal . o
Uredba o mejnih, opozorilnih in

Vzoréno mesto kriticnih imisijskih vrednostih ROTS
nevarnih snovi v tleh (Uradni list
RS, st. 68/96, 41/04 — ZVO-1 in

TLAKOVIS-1 44/22 - ZVO-2) Vzor¢na tocka 08492
PARAMETRI Enota 2;’. z:;fezlgig Mejna Opozorilna Kriticna r(r:/azsnl:gg]{)e)
0-5cm 5-20 cm Vrednost 0-5cm 5-20cm
Cink mg/kg s.s. 647 504 200 300 720 126 /
Molibden mg/kg s.s. 5,2 4,3 10 40 200 / /
Aromatske spojine
Benzen mg/kgs.s <0,010 <0,010 0,05 0,5 1
Etilbenzen mg/kg s.s <0,020 <0,020 0,05 25 50
Toluen mg/kg s.s <0,030 <0,030 0,05 65 130
Ksilen mg/kg s.s <0,030 <0,030 0,05 12,5 25

Policikli¢ni aromatski

~ ~ i i~ i~ i~
~ ~ I~

ogljikovodiki (PAO)? mg/kg s.s. 0,83 0,65 1 20 40
Celotni ogljikovodiki Cio— C40  mg/kg s.s. 44 32 50 2500 5000
vzorcenje
13. 5. 2025

0-5cm 5-20 cm

pH ekstrakcija s CaClz - 7,2 7,3 / / / 3,3 /
Delez organske snovi % 7,6 6,3 / / / 10,7 /
Skupni dusik g/kg s.s. 3,2 2,5 / / / 3 /
Rastlinam dostopni fosfor mt_iOPéOgs / 5,1 4 / / / 10,1 /
cink mg/kg s.s. 661,6 626,3 200 300 720 126 /
Fenol ¢ mg/kg s.s. <0,1 <0,1 0,1 20 4 / /
DDT/DDD/DDE * mg/kg s.s. <0,06 <0,06 0,1 2 4 / /
Drini ® mg/kg s.s. <0,03 <0,03 0,1 2 4 / /
HCH spojine © mg/kg s.s. <0,04 <0,04 0,1 2 4 / /
Atrazin mg/kg s.s. <0,01 <0,01 0,01 3 6 / /
Simazin mg/kg s.s. <0,01 <0,01 0,01 3 6 / /
Celotni ogljikovodiki Cio— Cs0  mg/kg s.s. 73,3 63,5 50 2500 5000 / /
Kadmij mg/kg s.s. 4,8 4,9 1 2 12 1,1 /
Baker mg/kg s.s. 50,2 52,8 60 100 300 11,8 /
Nikelj mg/kg s.s. 44,2 42,8 50 70 210 1,9 /
Svinec mg/kg s.s. 102,5 99 85 100 530 214,7 /
Krom mg/kg s.s. 64,1 71,2 100 150 380 8,3 /
Krom 6+ mg/kg s.s. 0,21 0,15 25 / /
Zivo srebro mg/kg s.s. 0,09 0,09 0,8 2 10 0,3 /
Kobalt mg/kg s.s. 160 313 20 50 240 / /
Molibden mg/kg s.s. 3,7 3,7 10 40 200 / /
Arzen mg/kg s.s. 13,1 13,7 20 30 55 7 /
Fluoridi - celotni mg/kg s.s. 67,1 74,3 450 825 1200 51 /
Poliklorirani bifenili® mg/kg s.s. <0,021 <0,021 0,2 0,6 1 / /

Fenol @ (posamezna snov iz skupine fenoli in krezoli), Sestevek DDT/DDD/DDE ? , Sestevek drini ®: aldrin, dieldrin, endrin, Sestevek HCH spojine ¢ a-
HCH, B-HCH, y-HCH in §-HCH, Spojine PCB € : PCB28, PCB52, PCP101, PCB118, PCB138, PCB153, PCB180
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5 NACRT VZORCENJA TAL

V tem poglavju so podane informacije =zahtevane v to¢ki 5 priloge 1 Pravilnika o obratovalnem
monitoringu stanja tal (Uradni list RS, 3t. 157/22 in 7/23 - popr.).

Pri vzorCenju upostevamo standarda SIST ISO 18400-102:2018 (Kakovost tal - Vzorcenje - 102. del: Izbira
in uporaba tehnik vzorcenja) in SIST ISO 18400-104:2019 (Kakovost tal — Vzorcenje — 104. del: Strategije)
ter Pravilnik o obratovalnem monitoringu stanja tal (Uradni list RS, st. 157/22 in 7/23 — popr.).

Na lokaciji je izkopan in opisan en pedoloski profil za vzoréno mesto. Pedoloski profil je opisan skladno s
standardom EN ISO 25177.

Za posnetek nicelnega stanja tal smo na vzorcnem mestu TLAKOVIS-1 odvzeli vzorce tal iz dveh globin:

— povrsinski vzorec tal na globini (0-5) cm in
— spodnji vzorec tal na globini (5-20) cm.

Predlog dolocitve globine vzorcenja na vzorcnih mestih je strokovno utemeljen in obrazloZen glede na
izvedena sondiranja v Casu izvedbe terenskega ogleda.

Na vzorénem mestu je porazdelitev parametrov na lokaciji neznana.

4"

s

.
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Slika 14 : Prikaz nakljucne porazdelitve vzorcnih tock na mrezi,

Za potrebe odvzema vzorcev in dolocitve kakovosti tal smo na vzorénem mestu (TLAKOVIS-1) odvzeli
naklju¢no razporejene vzorce po celotni povrsini (z oznakami A, B, C in D).

Za vsak vzorec smo odvzeli med 10 in 25 inkrementov iz obeh predlaganih globin vzorcenja. Na vzor¢nem
mestu z oznako TLAKOVIS-1 smo odvzeli osem vzorceyv, in sicer Stirje na globini (0-5) cm (povrsinski vzorci
tal z oznakami Ao, Bo, Co in Do) in Stirje na globini (5-20) cm (spodnji vzorci tal z oznakami Ao, B2o, Cao in
D2o).
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5.1 Predlog lokacij vzorcnih mest in njihovo stevilo

Pri pripravi predloga monitoringa tal za obmocje IED naprave je kljucno izvesti temeljito raziskavo in analizo
tal na celotnem obmodju naprave. Ta pristop omogoca pridobitev celovitega vpogleda v stanje tal, ki lahko
vkljucuje razlicne tipe tal, njihove fizikalne, kemijske in bioloske lastnosti. Identifikacija parametrov na
obmocju omogoca boljSo analizo obstojecih pogojev tal ter razumevanje morebitnih sprememb, ki bi se lahko
pojavile zaradi obratovanja IED naprave.

Vzoréno mesto za namen izvajanja obratovalnega monitoringa stanja tal na obmodcju IED naprave TLAKOVIS-
1 je doloceno ob predpostavki, da bo povrsina ostala nepozidana in nespremenjena tudi v prihodnje. Lokacija
vzorcnega mesta za potrebe obratovalnega monitoringa je umescena na zeleni povrsini, ki se nahaja v bliZini
obrata in predstavlja edino ustrezno zeleno povrsino.

Celotna transportna pot, kjer poteka transport ZNS izven IED naprave je utrjena — asfaltirana. Vzorcno mesto
TLAKOVIS-1 se ne nahaja ob transportni poti, ki je namenjena razkladanju ZNS pred skladiS¢em nevarnih
SNoVi.

Podatki lokacije vzorcCenja tal za namen izvajanja obratovalnega monitoringa stanja tal na obmodcju IED
naprave KOVIS LIVARNA so podani v naslednji preglednici; prikaz lokacije vzorénega mesta je v prilogi PT3
tega dokumenta.

Preglednica 12: [okacijski podatki vzorcnega mesta za izvajanje obratovalnega monitoringa stanja tal na
obmodju IED naprave KOVIS LIVARNA.

Oznaka D96/TM D96/TM z Velikost Parecelna Stevilka
vzorénega E N

mesta

TLAKOVIS-1 523296 120563 245 m n.m. 6mx3m 1013/21,

k.o. 1082 - Teharje

Izbrano vzoréno mesto z oznako TLAKOVIS-1 je locirana na obmocja IED naprav KOVIS LIVARNA kjer so
prisotne zelene povrsine in je mesto kjer obstaja moznost morebitnega onesnazenja tal zaradi delovanja
obravnavane IED naprave. Gostota in razporeditev vzorcnih mest (eno vzor¢no mesto z oznako TLAKOVIS-
1) je prilagojeno prostorski situaciji obmocja IED naprave KOVIS LIVARNA . Omogoca zadovoljivo zanesljivost
zZa izvajanje obratovalnega monitoringa stanja tal.

Odprta tla na obmocju IED naprave KOVIS LIVARNA so omejena le na povrSine ene okrasne zelenice v
severovzhodnem delu in ene manjSe zelenice na skrajnem severozahodnem delu obmocja IED naprave
KOVIS LIVARNA. DeleZ povrSine neutrjenih zelenih povrsin (odprta tla) je le priblizno 1,1 % povrSine
celotnega obmodja IED naprave KOVIS LIVARNA. Shema obmodja IED naprave KOVIS LIVARNA s prikazom
utrjenih in neutrjenih povrsin je podana v prilogi 6 IP.

Predlagano vzor¢no mesto z oznako TLAKOVIS-1 in s povrSino 18 m? (6 m x 3 m) je locirano v
severovzhodnem delu obmocja IED naprave KOVIS LIVARNA na travnati povrsini neposredno ob objektu IED
naprave KOVIS LIVARNA ter nedale¢ od skladis¢ ZNS, ki se nahajata znotraj objekta IED naprave (oznaka
skladiS¢a: SK2 in SK17) in mest uporabe prepoznanih ZNS. Vzoréno mesto z oznako TLAKOVIS-1 se nahaja
na zemljiSCu s parcelno Stevilko 1013/21, k.o. 1082 — Teharje, njegove koordinate (centroid / sredisce) so E:
523296 in N:120563. Nadmorska viSina vzor¢nega mesta z oznako TLAKOVIS-1 je 245 m n.m.

Umescenost vzorénega mesta z oznako TLAKOVIS-1 znotraj obmocja IED naprave KOVIS LIVARNA je
prikazana na sliki v nadaljevanju.
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Slika 15 : Prikaz lokacije predvidenega vzorchega mesta z oznako TLAKOVIS-1. (Belsak A., apr 2024)

Slika 16 : Prikaz lokacije TLAKOVIS-1 (foto: A. Belsak, 13.5.2025).
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Predlagana lokacija vzorénega mesta z oznako TLAKOVIS-1 je bila doloceni in izbrana s strani izvajalca
obratovalnega monitoringa stanja tal, na podlagi skupnega strokovnega mnenja ekspertov pedoloske in
kemijske stroke ob poglobljeni preucitvi vseh okoliS¢in in upoStevanja nacrtovane dejanske umescenosti
obravnavane naprave v prostor. Pri nacrtu vzorcenja sta bila smiselno upostevana tudi standarda SIST 1SO
18400-102:2018 in SIST ISO 18400-104:2019.

Lokacija vzorénega mesta z oznako TLAKOVIS-1 je primerna za namen izvajanja obratovalnega monitoringa
stanja tal na obmocju IED naprave KOVIS LIVARNA, saj bo omogocala dolgoro¢no zaznavo in spremljanje
vplivov prepoznanih ZNS na stanje tal zaradi obratovanja obravnavane IED naprave v prihodnje.

V sklopu izvajanja obratovalnega monitoringa stanja tal na obmodju IED naprave se izvede odvzem
posameznih enot vzorca s sondiranjem v dveh slojih tal in sicer na globini (0—5) cm (globina z oznako '0";
povrsinski sloj tal) in na globini (5-20) cm (globina z oznako '20'; spodnji sloj tal). Za upostevanje
heterogenosti tal se izvedejo Stiri serije odvzema vzorcev enakomerno po celotni povrSini posameznega
vzorcnega mesta TLAKOVIS-1. Posamezni vzorec za vsak sloj tal je sestavljen iz najvec 25 inkrementov (od
10 do 25). Tako za oceno heterogenosti tal in izracun skupne variabilnosti analitskega rezultata zagotovimo
reprezentativne vzorce v Stirih ponovitvah, kar je v skladu z 12. ¢lenom Pravilnika o obratovalnem
monitoringu stanja tal (Uradni list RS, St. 157/22 in 7/23 — popr.).

Povrsinski sloj tal (0—5) cm je izbran zato, ker je na obmodju zelenih povrsin na obmodju ID naprav KOVIS
LIARNA gosto prepleten s koreninami travne ruse, kar predstavlja nosilno strukturo in omogoca infiltracijo
ZNS ob morebitnem razlitju ali razsutju ZNS. Ob morebitnem onesnaZenju se bodo v tem sloju tal v najvedji
koncentraciji zadrzale prepoznane ZNS, ki so netopne ali malo topne v vodi oziroma z vodo niso mesljive
(taksnih ZNS se na obmocju IED naprave KOVIS ne skladisci in ne uporablja) in imajo hkrati potencialno
zanemarljivo mobilnost v tleh ter se posledi¢no ne bodo infiltrirale globoko v tla.

Spodniji sloj tal (5-20) cm je izbran zato, ker smo ocenili, da se bodo v tem sloju tal ob morebitnem
onesnazenju delno zadrzale snovi, ki so slabo topne v vodi, srednje topne v vodi oziroma z vodo tvorijo
emulzijo in hkrati potencialno slabo mobilne v tleh.

Snhovi, ki so dobro topne v vodi oziroma z vodo tvorijo emulzijo in so hkrati v tleh potencialno zelo mobilne,
se bodo spirale skozi talni profil do podzemne vode, pri cemer bodo ob morebitnem onesnaZenju zaznane v
okviru obratovalnega monitoringa stanja podzemne vode.

Zavezanec (upravljavec IED naprave KOVIS LIVARNA) mora poskrbeti, da lokacija vzor¢nega mesta z oznako
TLAKOVIS-1 ostane dostopna, ociS¢ena (npr. odstranitev zarasti, odstranitev oziroma preprecitev odlaganja
materiala) in zavarovane pred poskodbami. Prav tako mora zavezanec na vzorénem mestu z oznako
tLAKOVIS-1 prepreciti kakrSnokoli premescanje ali poseganje v sloje tal ali na povrsino tal.

5.2 Izvedba vzorcenja

Navodilo za izvedbo vzorCenja zajema v naslednjih razdelkih potrebno opremo za odvzem vzorcev, nacin
odvzema vzorcev na terenu, oznaCevanje in prevoz vzorcev, predpripravo in pripravo vzorcev v laboratoriju,
uporaba ustrezne embalaze in druge postopke.

5.2.1 Oprema za odvzem vzorcev na terenu

Za vzorcenje tal na terenu je obvezno oprema za vzorcenja, ki obsega:

— lopata, noz, meter,

— sonda, premera najmanj 4 cm, oziroma sveder in orodje za odstranitev vzorca iz sonde oziroma
svedra iz materiala, ki ne vpliva na kakovost odvzetega vzorca,

— topografska karta (TTN, DOF ipd.),
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— kompas, visinomer, GPS,

— fotoaparat,

— barvni atlas tal (Munsell Soil Color Chart, Macbeth Divison of Kollmorgen Instruments Corporation),
— solna kislina (1:3),

— pH indikator ali indikatorski listiCi (pH 2-9),

— obrazec za zapis o vzorCenju iz priloge 3 tega pravilnika,

— jekleni merilni trak dolZine 50 m in trasirke,

— vedra,

— vrecke za odvzem vzorcev brez primesi, ki bi lahko vplivale na kakovost vzorca,

— deionizirana voda in papirnate brisaCe za CiSCenje sonde oziroma svedra in orodja in

— hladilna torba oziroma ustrezno urejen prostor (zatemnjen in ohlajen) za prevoz vzorcev.

5.2.2 Odvzem vzorca na terenu
Za obratovalni monitoring stanja tal se odvzamejo sestavljeni vzorci tal. Vzorci se odvzamejo z dveh globin:

e povrsinski vzorec tal na globini (0-5) cm glede na sloje ali horizonte tal v skladu z nacrtom vzorcenja.
Spodniji vzorec tal na globini (5-20) cm glede na sloje ali horizonte tal v skladu z nacrtom vzorcenja.

e vzorca tal se ne sme vzeti med ali takoj po dolgem obdobju suse (vec kot 30 dni) ali ko so tla
zmrznjena, poplavljena, prekrita s snegom ali nasi¢ena z vodo,

e vzorec tal iz posameznega sloja ali horizonta tal je glede na velikost vzor¢nega mesta sestavljen iz
10 do 25 enot tal, odvzetih na istem vzorénem mestu,

e za posamezni vzorec tal se odvzame ustrezna koliCina tal glede na shemo na sliki A,

e vzorec tal se odvzame z Zlebasto sondo oz. drugim ustreznim orodjem ali napravo, ki izpolnjuje
zahteve v skladu s standardom SIST ISO 18400-102:2018.

e 7 7Zlebasto sondo se vzorec tal odvzame tako, da se jo zabije v tla. Pred tem je treba mesto sondiranja
ocistiti, pri ¢emer je treba poraslo povrSino mesta odvzema vzorca pokositi in odstraniti zeleno
biomaso oziroma odstraniti odmrle rastlinske ostanke. Vzorci posameznih slojev ali horizontov tal se
zaporedoma od spodaj navzgor pazljivo izluscijo iz Zleba v pripravljeno vedro oziroma vrecko,

e vzorec tal se lahko odvzame tudi iz izkopanega vertikalnega talnega profila, ¢e zaradi lastnosti tal
(vedji kosi naravnega ali antropogenega materiala) vzorcenje s sondo ni mogoce. Iz vzorca je treba
odstraniti veCje kose, npr. ostanke opeke ali drugega gradbenega materiala, Crepinje, kovinske ali
plasticne ostanke ipd. Pred odvzemom vecjih kosov iz vzorca tal je treba talni profil fotografirati,
opisati antropogeni material in oceniti njegov volumski delez,

e mesto vzorCenja in najbolj reprezentativna sonda z vzorcem tal se fotografirata in fotografija se
priloZi k zapisu o vzorcenju tal. Ce so tla na vzorénih mestih heterogena ali kadar se zaradi statisti¢ne
obdelave odvzame veC sestavljenih vzorcev, se naredi veC fotografij in se jih prilozi k zapisu o
vzorCenju tal,

e opremo za vzorcCenje (sondo, orodje za izluSCevanije tal, lopato) je treba po zakljucku vzorcenja na
enem vzorcnem mestu oziroma pred zacetkom vzorcenja na drugem vzor¢nem mestu dobro ocistiti.

Pri vzorCenju razlicnih horizontov zemlje je potrebno posebej paziti, da se vzamejo prav vsi od prisotnih
horizontov po globini. Med seboj se posamezni horizonti ne smejo pomesati.

5.2.3 Oznacevanje in prevoz vzorcev
Odvzeti vzorci tal morajo biti zavarovani pred dnevno svetlobo in od odvzema do oddaje v laboratorij

shranjeni v embalazi podano v t¢. 5.4.5. Vzorce je treba dostaviti v laboratorij najpozneje v 24 urah po
njihovem odvzemu in jih med prevozom v laboratorij hraniti v terenskih hladilnikih pri temperaturi do 15 °C.
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Odvzeti vzorci tal morajo biti oznaceni tako, da so z oznake razvidni najmani:

e ime zavezanca/narocnika,

e kraj vzoréenija,

e oznaka vzorénega mesta,

e koordinate vzorénega mesta v drzavnem koordinatnem sistemu,
e globina odvzema vzorca in sloj ali horizont tal,

e datum vzorcenja ter

e ime in priimek ter podpis vzorcevalca.

5.2.4 Priprava vzorcev v laboratoriju

Skupna koli¢ina vzorca tal (2 do 3 kg) za doloCevanje razlicnih kemijskih parametrov mora zadostovati za vse
postopke prikazane na shemi slika A, rezervni vzorec (0,5-1 kg), svezZ laboratorijski vzorec (0,5 do 1 kg),
analize in vzorce za posredovanje eventualnim pogodbenim podizvajalcem.

Priprava vzorcev za fizikalno-kemijske analize poteka v laboratoriju, pri cemer se:

— laboratorijski suhi in sveZ laboratorijski vzorec uporabita v nadaljnjem postopku merjenja parametrov,
ki so predmet obratovalnega monitoringa stanja tal, zaradi ugotavljanja vpliva posrednega ali
neposrednega vnosa onesnazeval v ali na tla;

— rezervni vzorec pripravi iz najmanj %2 homogeniziranega svezega lab. vzorca tal in se shrani v
laboratoriju v stekleni embalazi pri temperaturi najve¢ 10 °C v temnem prostoru eno leto po oddaji
porocila o obratovalnem monitoringu stanja tal; uporabi se v primeru nejasnosti pri meritvah ali za
interpretacijo analitskega rezultata osnovnih pedoloskih parametrov ali anorganskih nevarnih snovi.
Hrani ga izvajalec obratovalnega monitoringa stanja tal najmanj eno leto po oddaji porocila o
obratovalnem monitoringu stanja tal.

Priprava vzorcev poteka po postopku, razvidnem iz sheme na sliki A (diagram poteka predpriprave vzorcev),
v skladu s standardom SIST ISO 11464 ali SIST EN 16179 ali drugim enakovrednim mednarodno priznanim
standardom, pri Cemer je treba susenje izvesti tako, da so vzorci suhi v 24 urah, razen, e v standardih za
dolocCevanje posameznih parametrov ni navedeno drugace.

Vzorec vsebuje vsaj (300 — 500) g zemlje po odstranitvi grobih delcev, kar velja tako za samostojne kot za
sestavljene vzorce, kjer je potrebna predhodna homogenizacija. Vzorec, ki je pridobljen z namenom za
referencni material ali za shranjevanje v bazi mora biti obi¢ajno vecji od 2000 g, za monitoring stanja tal pa
tudi do 3000 g.

5.2.5 Embalaza za vzorcev tal

Posode iz primernega materiala za vzoréenje in hranjenje, da se vzorci ne kontaminirajo in izpolnijo analitske
zahteve glede na prisotnost organskih (olja, katrani, topila, hlapne spojine) in anorganskih snovi. Embalaza
za dostavo vzorcev tal iz lokacije v laboratorij se izvede v plasti¢nih PP/PS zaprtih 5 L posodah, za dostavo v
druge laboratorije pa se uporabi zaprta steklena embalaza.

5.2.6 Hranjenje vzorcev

Vzorce po kon¢anem vzorcenju dostavimo v laboratorij. Vzorci se morajo hraniti na hladnem in v temnem
prostoru pri temperaturi (4+£2) °C. S hlajenjem ali zamrznitvijo vzorca lahko podaljSamo Cas obstojnosti
zaCetne sestave vzorca. Za vzorce posredovane v analitiko podizvajalcem je potrebno ravnati z navodili
akreditiranega laboratorija.
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5.2.7 Priprava vzorcev v laboratoriju
Priprava vzorcev tal v laboratoriju je podana na shemi v nadaljevanju in v skladu s Prilogo 3, pravilnika.

Preveliki delci se odstranijo, stehtajo, ocenijo, zabeleZijo in opiSejo, da se rezultati le — teh primerjajo s
sestavo prvotnega vzorca. To navodilo ne predpisuje vzoréenja za fizikalne in bioloSke preiskave.

Rezultati analiz osnovnih pedoloskih parametrov se podajajo na zracno suh vzorec.

.
VZOREC TAL (2 -3 kg) W

(sve sestavijen vzorecz
vzorénega mesta)

|

Opis vzorca

Homogenizacija

REZERVNI VZOREC (0,5 - 1 kg)
(z vsemi naravnimiin
antropogenimi primesmi)

NE Odstranitev
primesi

Odstranitev primesi
(ostanki rastlin in mati¥ne podlage|
(skelet), antropogena primesi
steklo, plastika, cuma, druco)

Doloditev
kolicine
primesi

Tehtanje in/ali
dolocanje volumna
primesi

Drobljenje oziroma
grobo mletje

SVEZ LABORATORIISKI YZOREC
0,5~ 1kg)

Susenje 40 °C

|

Sejanje (<2mm)

[SUH LABORATORIJSKI VZOREC]

(0,5kg)

(zra€nosuh, < 2 mm)

Slika A: Shema poteka priprave vzorcev tal.

Vzorec tal si je potrebno podrobno ogledati in zapisati v vzorcevalni list opazanja in morebitne tuje, neznane
snovi, ostanke vegetacije in druge relevantne znadcilnosti. Vzorec fotografiramo. V laboratorije podizvajalcev
se vzorci dostavijo v originalni (svez sestavljen vzorec) obliki.
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Homogenizacija : Vzorec na terenu homogeniziramo s pretresanjem PP vzorcevalnih posod s pokrovom tako,
da so vsi inkrementi tal enako porazdeljeni po vzorcu.

Rezervni vzorec : V laboratoriju priblizno 0,5 kg vzorca arhiviramo v vrecko za Zivila — rezervni vzorec.

Odstranitev primesi, drobljenje in mletje : Ce so v vzorcu prisotne primesi, kot na primer guma, plastika in
podobno, ter vecji kosi mati¢ne podlage ali vegetacije, jih odstranimo. Kadar se vzorec posusi v grude, je
potrebno vzorec drobiti, najbolje z lesenim kladivom. Pred tem je potrebno odstraniti (sejanje ali rocno
pobiranje) vse kamne, kose stekla, smeti in druge dele, ki so vecji od 1 cm. Pri tem je potrebno paziti, da
skupaj z vecjimi kosi odstranimo ¢im manj finih delcev, ki se vecjih drzijo. Dolo¢imo in zabeleZimo maso
posuSenega materiala in prav tako maso materiala, ki je na tej tocki odstranjen.

Odvzem svezega laboratorijskega vzorca : Po odstranitvi primesi, rastja in kamenja ter sejanju skozi Fritsch
sita (16,0 mm in 6,3 mm) tako pripravljen vzorec prenesemo v laboratorij.

Susenje : Postopek suSenja je nasledniji. Za pripravo zracno susenih vzorcev tal le-te susimo v posebni susilni
komori z umerjenim temperaturnim senzorjem, pri temperaturi <40 °C (do 72 h) na prirocnih pladnjih.

Sejanje : Posusen in zdrobljen vzorec je potrebno presejati rocno ali z mehanskim stresalnikom. Odstranimo
in stehtamo prisotno kamenje, sveze rastlinske dele in steklo, ki je ostalo na kovinskem situ (Retsch) z
velikostjo odprtin 16 mm in 6,30 mm (<2 mm). Zdrobimo grude, ki so ostale na situ in jih vrnemo nazaj v
vzorec. Vzorec, ki je ostal na situ obravnavamo loceno. Pazimo, da pri tem odstranimo minimalno kolic¢ino
finega materiala, ki se drzi vecjih kosov.

Suh laboratorijski vzorec : Suh laboratorijski vzorec shranimo v kartonasto embalazo namenjeno arhiviranju
zraCno suhih vzorcev. Embalazo oznacimo s podatki. Doloceno kolicino suhega laboratorijskega vzorca
natehtamo za nadaljnjo pripravo — mletje (mlin Retch).
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6 PARAMETRI OBRATOVALNEGA MONITORINGA STANJA TAL

V tem poglavju so podane informacije =zahtevane v toc¢ki 6 priloge 1 - Pravilnik o obratovalnem
monitoringu stanja tal (Uradni list RS, &t. 157/22 in 7/23 - popr.).

V okviru dolocitve slojev tal za vzorcenje tal smo pregledali podatke o mobilnosti prepoznanih ZNS v tleh,
oziroma podatke o gibanju prepoznanih ZNS skozi talni profil, e so na voljo. Po pregledu vseh varnostnih
listov za prepoznane ZNS in druge razpoloZljive literature ter informacij (ECHA) so podatki o prepoznanih
ZNS zbrani v naslednji preglednici.
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Zaupno - poslovna skrivnost / Confidential

Predloga programa obr itoringa stanja tal
za IED napravo KOVIS LIVARNA

V preglednici so poleg razpoloZljivin podatkov o mobilnosti prepoznanih ZNS v tleh in topnosti prepoznanih
ZNS v vodi (vir: varnostni list za prepoznano ZNS) podane tudi fizikalno kemijskih lastnosti (topnost (T),
hidrofobnost (HF), parni tlak pri temperaturi (20-25) °C (PT), obstojnost oz. delez razgradnje (O),
adsorpcija/desorpcija (KOC, KTLA), Henryjeva konstanta (H) in_bioakumulativhost (BCF)) posameznih snovi,
ki sestavljajo prepoznane ZNS (vir: spletna stran ECHA: https://echa.europa.eu).Topnost snovi je ena izmed
najpomembnejsih lastnosti snovi, na osnovi katere temelji ocena nevarnosti za snovi in zmesi v skladu z
Uredbo REACH.

Topnost (T)

Topnost snovi je ena izmed najpomembnejsih lastnosti snovi, na osnovi katere temelji ocena nevarnosti za
snovi in zmesi v skladu z Uredbo REACH. V preglednici 14 podajamo ob podatku o topnosti posamezne snovi,
ki sestavlja ZNS v vodi tudi opisno informacijo o topnosti snovi (zelo slabo / slabo / srednje / dobro topna
snov), pri ¢emer so uporabljeni slededi kriteriji o topnosti snovi v vodi:

<0,1 mg/I zelo slabo topna snov;
(0,1-10) mg/I slabo topna snov;
(10-1.000) mg/I srednje topna snov;
21000 mg/I dobro topna snov.

Dobro topne snovi so, v kolikor niso razgradljive, prisotne v vodi. So mobilne in se ne bodo vezale na tla.
Kovine pa so lahko hkrati dobro topne in se obenem vezejo na tla.

Hidrofobnost (HF)

Za organske snovi uporabljamo merilo za hidrofobnost snovi, ki je dolocen kot razmerje med koncentracijo
snovi v n-oktanolu in koncentracijo snovi v vodi (Kow). V preglednici 13 podajamo ob vrednosti logaritma
razmerja med koncentracijo snovi v n-oktanolu in koncentracijo snovi v vodi (log Kow) za posamezno snov,
ki sestavlja ZNS tudi opisno informacijo o hidrofobnosti snovi, pri ¢emer so uporabljeni sledeci kriteriji o
hidrofobnosti snovi:

— log Kow < 3 — malo hidrofobna snov (obi¢ajno dobro topne snovi v vodi in so, v kolikor niso
razgradljive, prisotne v vodi; snovi so mobilne v tleh);

— log Kow = 3 — srednje hidrofobna snov (v kolikor snovi niso razgradljive, so prisotne v vodi in v
tleh; snovi so srednje mobilne v tleh);

— log Kow = 4,0 — hidrofobna snov (snovi se veZejo na tla, vendar so v manjsSi meri prisotne v vodi;
snovi so malo mobilne v tleh);

— log Kow = 5,5 — zelo hidrofobna snov (v kolikor niso snovi razgradljive, so prisotne v tleh; snovi
so nemobilne v tleh).

Hidrofobne snovi so nagnjene k bioakumulaciji, pa tudi k vezavi na tla ali sediment. Zelo hidrofobne snovi z
log Kow > 5,5 prakti¢no ne najdemo v vodi, temvec se porazdelijo v tla ali v sediment ali se akumulirajo v
organizmih. TakSne snovi niso mobilne organizmih. TaksSne snovi niso mobilne.

Parni tlak pri temperaturi (20-25) °C (PT)

Parni tlak pri temperaturi (20-25) °C, je tlak pare snovi, ki je v ravnoteZju z njeno kondenzirano fazo. Za
snovi, ki imajo pri normalnih temperaturah visok parni tlak, pravimo, da so hlapne, kriteriji so naslednji:

< 10Pa slabo hlapna snov
10-1000 Pa srednje hlapna shov
> 1000 Pa zelo hlapna snov.

Zelo hlapne snovi niso prisotne v podzemni vodi ali v tleh, ker se porazdelijo v zrak. Iz podatkov usode in
obnasanja snovi v okolju lahko ocenimo, ali bo snov v okolju obstojna, ali pa se bo razgradila (biolosko ali
abiotsko). Razgradnja je zelo pomemben proces, katerega posledica je lahko izginotje ali sprememba snovi
v okolju. Zato je klju¢na pri ocenjevanju, ali bo neka snov imela dolgorocen ucinek na zdravje ljudi ali na
okolje. Pri tem je potrebno upostevati tudi morebitno strupenost razgradnih produktov.

TALUM INSTITUT d.o.0. | Stevilka dokumenta: 455/2025 | datum dokumenta: 28. 7. 2025, dop 5. 2. 2026, dop 31. 3. 2026
Stran 53 od 58



Zaupno - poslovna skrivnost / Confidential

Predloga programa obr itoringa stanja tal
za IED napravo KOVIS LIVARNA

Obstojnost oz. delez razgradnije (0):

Hitra biorazgradljivost (angl. ready biodegradability) je merilo za biolosko razgradnjo snovi v vodi pod vplivom
mikroorganizmov. Snov je hitro biorazgradljiva v vodi, v kolikor se je v 28 dnevnem testu razgradi vec kot
70 %, pri Cemer mora razgradnja poteci v 10 dneh. V kolikor je snov hitro razgradljiva, je dolgoroc¢no ne
bomo nasli v vodi.

Hidroliza pri temperaturi 20 “C; T1/2 - razpolovni ¢as (dan): Kemijska razgradnja snovi v vodi.

T1/2 > 40 dni - snov ni razgradljiva v vodi;

T1/2 > 16 dni - snov je srednje razgradljiva v vodi;

T1/2 < 16 dni - shov je razgradljiva v vodi, v kolikor razgradni produkti hidrolize niso nevarne
SNovi.

Fotorazgradljivost; T1/2 - razpolovni ¢as (dan): Razgradnja snovi pod vplivom soncne svetlobe.

> 40 dni — snov ni razgradljiva v vodi;
> 16 dni — slabo razgradljiva snov;
< 16 dni — dobro razgradljiva snov;

Razgradljivost v tleh; T1/2 - razpolovni ¢as (dan): Razgradnja snovi v tleh.

> 120 dni — nerazgradljiva, obstojna snov;
> 16 dni - srednje razgradljiva snov;
< 16 dni — hitro razgradljiva snov;

Obstojnost snovi je pomemben kriterij, saj razgradljive snovi ne najdemo niti v vodi niti v tleh. Se namrec
razgradijo in zato nimajo dolgorocnega ucinka na zdravje ljudi ali na okolje. V okviru opazovanja snovi v
okolju lahko ocenimo tudi, ali bo snov ostala v vodi, ali pa je v vodi ne bomo nasli, ker se bo vezala na
organski ogljik. MoZno je tudi, da snovi ne najdemo niti v vodi niti v tleh, ker bo iz vode izhlapela, kar je sicer
na podoben nacin ovrednoteno tudi pri parnem tlaku snovi.

Adsorpcija/Desorpcija (KOC, KTLA)

Adsorpcija/desorpcija, KOC, KTLA (I/kg), je merilo za mobilnost snovi v tleh oziroma za vezavo snovi iz vode
na organski ogljik in se izraza s porazdelitvenim koeficientom organski ogljik/voda (KOC). Dolocena je kot
razmerje med koncentracijo snovi v organskem ogljiku in koncentracijo snovi v vodi. V tleh lahko dolo¢imo
delez organskih snovi, ki obiCajno znasa nekaj odstotkov (standardna vsebnost organskih snovi, uporabljana
v modelih za obnasanje snovi v okolju znasa obicajno 2 %). Vrednost porazdelitvenega koeficienta tla/voda,
KTLA je zato odvisna od porazdelitvenega koeficienta KOC, obicajno se giblje v za 10 nizjem velikostnem
razredu v primerjavi s KOC.

Hidrofobne organske spojine se obicajno vezejo na organski ogljik oziroma na tla. V tem primeru pravimo,
da snov ni mobilna. Kovine v ionski obliki se obnasSajo drugace, velikokrat nepredvidljivo, lahko so na primer
dobro topne v vodi in se hkrati tudi dobro veZejo na organski ogljik in tla.

— KOC ali KTLA > 1000 I/kg — snov je slabo mobilna, ima teZnjo vezave na organski ogljik ali na
tla.

Vezava snovi na tla je odvisna tudi od pH in od drugih relevantnih parametrov, predstavitev celotne
problematike vezave snovi na tla je kompleksna in presega namen teh navodil. Kriterij: Slabo mobilna snov
se veze na tla in je prisotna v tleh, ni prisotna v vodi.

Henryjeva konstanta (H

Henryjeva konstanta, H (Pa m3/mol), je merilo za hlapnost snovi iz vode, izracuna se kot razmerje
koncentracije snovi v zraku in koncentracije snovi v vodi. Kriteriji za hlapnost snovi iz vode:
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< 0,002 Pa m3/mol - slabo hlapna snov iz vode;
(0,002-70) Pa m3/mol - srednje hlapna snov iz vode;
70 Pa m3/mol - zelo hlapna snov iz vode.

Zelo hlapne snovi iz vode niso prisotne v podzemni vodi ali v tleh, ker se porazdelijo v zrak. Snov se lahko iz
vode tudi kopi€i ali akumulira v organizmih, takrat pravimo, da je snov bioakumulativna.

Bioakumulativnost (BCF)

Bioakumulativnost, BCF, (I/kg), je merilo za kopiCenje snovi iz vode v organizem. IzraCuna se kot razmerje
med koncentracijo snovi v organizmu in koncentracijo snovi v vodi. Hidrofobne organske snovi so nagnjene
k bioakumulaciji. Hidrofobne organske snovi z log KOW > 4,5 so bioakumulativne. Potrebno je upostevati
tudi, da se snovi z molekulsko maso vecjo od (700-1100) g/mol ne glede na hidrofobnost, ne bodo kopicile
v organizmih.

Pri kovinah je potrebno oceniti bioakumulativnost od primera do primera.

> 500 I/ kg — srednje bioakumulativna snov;

> 2000 1/kg - bioakumulativha snov;

> 5000 1/kg - zelo bioakumulativha snov.
Zelo bioakumulativne snovi niso prisotne v vodi, lahko pa so prisotne, razen v Zivih organizmih, tudi v tleh,
V preglednici v nadaljevanju podajamo informacije o oceni moZne prisotnosti posamezne prepoznane ZNS

in/ali dolocene snovi, ki sestavlja posamezno prepoznano ZNS v povrsinskem ((0—5) cm) oziroma spodnjem
sloju tal ((5—20) cm), glede na opisane lastnosti in podane kriterije.
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Predloga programa obr itoringa stanja tal
za IED napravo KOVIS LIVARNA

6.1 Predlog parametrov obratovalnega monitoringa stanja tal ter pogostost in ¢as vzorcenja

Na podlagi posnetka nicelnega stanja tal, izdelanega v skladu s Prilogo 1 Pravilnika o obratovalnem
monitoringu stanja tal (Uradni list RS, st. 157/22 in 7/23 — popr.), predlagani nabor parametrov
obratovalnega monitoringa stanja tal za IED napravo KOVIS LIVARNA vkljuCuje:

— OSNOVNI PEDOLOSKI PARAMETRI: suha snov (s.s.), pH ekstrakcija s CaClz, dele? organske
snovi, skupni dusik, rastlinam dostopni fosfor, rastlinam dostopni kalij, zrnavost tal (tekstura),
kationska izmenjalna kapaciteta (CEC), prostorninska gostota, elektricha prevodnost;

— PARAMETRI ZNS: fenolni indeks, identifikacija organskih spojin z vklju¢enimi kromatogrami, fenoli
in krezoli;

— OSTALI PARAMETRI: ogljikovodiki, cink, kadmij, svinec, kobalt.

Parametri so usklajeni s predloZenimi in pregledanimi rezultati posnetka ni¢elnega stanja vzorénega mesta
leta 2025 in raziskavo tal iz leta 2019.

6.2 Pogostost in cas vzorcenja tal

Obratovalni monitoring stanja tal se izvaja vsakih deset (10) let v mesecu, ko je bil izveden monitoring
ni¢elnega stanja tal
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7 VIRI IN LITERATURA

. Varnostni listi za nevarne snovi

e  Spletna stran ECHA, https://echa.europa.eu/sl/home

e  Atlas okolja
e  Podatki upravljavca naprave IED naprave KOVIS LIVARNA

8 PRILOGE

Priloga PT1: Prikaz delov naprave, predvidena lega vzorcnega mesta, potek transportnih poti, mesta
skladiS¢enja in uporabe ZNS

Priloga PT2: Prikaz obstojecih virov onesnaZevanja (tockovnih in razprSenih) na obmocju naprave in
njenem vplivnem obmocju ter Sirsi okolici

Priloga PT3: Predlog lokacij vzorcnih mest in njihovo Stevilo

Priloga PT4: Seznam prepoznanih ZNS za IED napravo KOVIS LIVARNA
Priloga PT5: Dolocitev parametrov ZNS za tla za IED napravo KOVIS LIVARNA
Priloga PT6: Porocilo Monitoringa tal, vzor¢na tocka: 08492

Priloga PT7: Porocila o preskusu raziskave tal leta 2019

Priloga PT8: Porocila o preskusih in zapisi vzoréenja nielnega stanja vzorcnega mesta tal TLAKOVIS-1
na obmocju IED naprave KOVIS LIVARNA iz leta 2019 in 2025.
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Priloga PT1

Prikaz delov naprave, predvidena lega vzor¢nega mesta, potek transportnih poti, mesta skladis¢enja in
uporabe ZNS.
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Priloga PT2

Prikaz obstojecih virov onesnaZzevanja (tockovnih in razprsenih) na obmocju naprave in njenem vplivnem
obmodju ter Sirsi okolici

0.6km

(vir: Atlas.okolja)

Znotraj industrijske cone Store in v okolici cone, v radiusu 3 km, je lociranih ve¢ razli¢nih naprav, ki lahko
povzroCajo onesnazevanje okolja ve¢jega obsega (IED naprave).

Neposredno ob IED napravi KOVIS LIVARNA se znotraj industrijske cone Store v severni smeri nahaja IED
naprava STORE STEEL, katere upravljavec je druzba STORE STEEL d.0.0., v vzhodni smeri pa del IED naprave
VALJI, katere upravljavec je druzba VALII d.o.o. Drugi del IED naprave VALII se nahaja priblizno 1,4 km
jugovzhodno od IED naprave KOVIS LIVARNA. V jugovzhodni smeri se nahaja tudi IED naprava PETROL
(lokacija Teharje), ki je od IED naprave KOVIS LIVARNA oddaljena priblizno 400 m.

Severozahodno od IED naprave KOVIS LIVARNA se nahajajo:

— IED naprava CINKARNA CELJE (oddaljenost priblizno 1,7 km), katere upravljavec je druzba
CINKARNA CELJE d.d.,

— IED naprava POCINKOVALNICA (oddaljenost priblizno 2,3 km), katere upravljavec je druzba
POCINKOVALNICA d.o.0.,

— IED naprava STONEX GEOTEHNOLOGIJA (oddaljenost priblizno 2,4 km), katere upravljavec je
druzba STONE d.o.0.,

— IED naprava ENERGETIKA CELJE (oddaljenost priblizno 2,4 km), katere upravljavec je druzba
ENERGETIKA CELJE d.o.0. in

— IED naprava CELJSKE MESNINE (oddaljenost priblizno 2,9 km), katere upravljavec je druzba CELISKE
MESNINE d.d.
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Severovzhodno od IED naprave KOVIS LIVARNA se nahajata:
- IED naprava STORKOM (oddaljenost privlizno 1,5 km), katere upravljavec je druzba STORKOM
STORE d.o.0. in
— IED naprava SIMBIO (oddaljenost priblizno 2 km), katere upravljavec je druzba SIMBIO d.o.o.

V okolici IED naprave KOVIS LIVARNA je v radiusu 3 km lociranih tudi vec razlicnih obratov manjsega ali
vedjega tveganja (SEVESO obrati). Lokacije SEVESO obratov v okolici IED naprave KOVIS LIVARNA so
prikazane na sliki v nadaljevanju.

(Vir: Atlas okolja)

V neposredni blizini IED naprave KOVIS LIVARNA se v oddaljenosti priblizno 400 m v jugovzhodni smeri
nahaja SEVESO obrata veCjega tveganja PETROL ENERGERTIKA d.o.0.

Severozahodno od IED naprave KOVIS LIVARNA se nahajo
— SEVESO obrat manjSega tveganja CINKARNA CELJE d.d. (oddaljenost priblizno 1,7 km),
- SEVESO obrat veéjega tveganja ISTRABENZ PLINI d.o.0. PE Vzhodna Slovenija (oddaljenos tpriblizno
2,1 km)in
— SEVESO obrat vecjega tveganja PETROL d.d. Ljubljana — Skladiscle goric Celje (oddaljenost priblizno
2,3 km).
Severno od IED naprave KOVIS LIVARNA se nahajata:
— SEVESO obrat manjSega tveganja GTG PLIN d.o.o. (oddaljenost priblizno 1,9 km) in
— SEVESO iobrat manjSeha tveganja SAPIO PLINI d.o.o. (oddaljenost priblizno 2 km.

Vir onesnazevanja okolja v okolici IED naprave KOVIS LIVARNA je tudi cestni promet.
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Priloga PT3

Predlog lokacije vzorénega mesta za IED napravo KOVIS LIVARNA
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Priloga PT4

Seznam prepoznanih ZNS za IED napravo KOVIS LIVARNA
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Priloga PT5

Parametri ZNS za dolocitev v tleh za IED napravo KOVIS LIVARNA

Zaupno - poslovna skrivnost / Confidential

Oznaka Trgovsko Kemijsko CAS Vsebnost Parameter ZNS za
snovi ime snovi ali ime snovi st. snovi snovi dolocitev v podzemni
zmesi [%] vodi
ZNS1 Friodur 065A Metilni ester mascobnih kislin 67762-38-3 5-10 Fenolni indeks
Fenol 108-95-2 1-5 Fenoli in krezoli
ZNS2 Friodur 067B Difenilmetandiizocianat, 9016-87-9 75-100
izomeri in homologi /
metilni ester masCobne kisline 67762-38-3 10- <25
propilen karbonat 108-32-7 1-<5
Triizobutilfosfat 126-71-6 1-<5
ZNS3 Katalysator DMI3 n,n-Dimetilizopropilamin 996-35-0 75-100 Identifikacija organskih

spojin
(n,n-Dimetilizopropilamin)
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Priloga PT?7

PoroCila o preskusu raziskave tal leta 2019.

Porodila o preskusu
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TALUM INSTITUT d.o.o.

KMETIISKI INSTITUT

ALS Group Czech Republik s.r.o.

SLOVENIIE

Vzorcéno mesto z oznako TLAKOVIS-1

Aa 2019/169535 05723/2019 PR19D6589
Ax 2019/169539 05724/2019 PR1SD6E589
Ba 2019/169536 05725/2019 PR19D6589
Bag 2019/169540 05726/2019 PR19D65B9
Ca 2019/169537 0572712019 PR19D6559
Ca 2019/169541 05728/2019 PR19D6589
Dy 2019/169538 05729/2019 PR1I9D65E9
Dzp 2019/169542 05730/2019 PRISDGSE9
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PoroCila o preskusih in zapisi vzorcenja niCelnega stanja vzorénega mesta tal TLAKOVIS-1 na obmocju IED

naprave KOVIS LIVARNA.

Talum Institut KIS

2025/47974 01561/2025
2025/47974 01562/2025
2025/47977 01563/2025
2025/47978 01564/2025
2025/47979 01565/2025
2025/47980 01566/2025
2025/47982 01568/2025
2025/47983 01567/2025

Porocilo podizvajalca ALS vzorénega mesta TLAKOVIS-1:

CERTIFICATE OF ANALYSIS, Work Order : PR2562342 Issue Date : 30-May-2025

CERTIFICATE OF ANALYSIS, Work Order : PR25G4493-AA Issue Date : 30-Jan-2026



